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PREFEITURA MUNICIPAL DE MAT6ES DO NORTE/MA
CNPJ  N° 01.612.831/0001-87

AV. DR. ANT6NIO SAMPAIO,100 -CENTRO, CEP: 65.468-000
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA

MATC')ES NORTE

SOLICITACAO DE DESPESA

Ao Senhor
Domingos Araujo Casa Nova
Secretario Municipal de Educagao
Nesta,

Sr. Secretario,

fi

1

FRL=  ` u -----

Mat6es do Norte -MA, 23 de agosto de 2021.

Venho por meio deste que a Vossa Senhoria  possa tomar as providencias necessa-
rias  para  a  abertura  de  Processo  Licitat6rio,  obedecendo  aos  rigores  da  Lei  Federal  n°.
8.666/93,  Decreto Federal n° 9.412/2018 e suas alterag6es posteriores.

Considerando a necessidade de abertura de Processo Licitat6rio vjsando a Con-

trataeao de empresa  especializada  na  prestaeao de servieos  de  conclusao de  construe6es

de Quadra  Escolar coberta  com  Vestiario/Projeto padrao  FNDE  no  municipio de  Mat6es  do

Norte/MA, de acordo com o projeto basico de engenharia em anexo

Atenciosamente,

CREA:  3524D/Pl
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CONCLUSAO  DA  CONSTRU¢AO  DE  UMA  QUADRA

ESCOLAR     COBERTA     COM     VESTIARIO/PROJETO

PADRAO  FNDE  NA  SEDE,  MUNICIPIO  DE  MATOES

DO NORTE/MA.
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Imagem meramente ilustrativa

PROJETO PADRAO PARA QUADRA
POLIESPORTIVA COBERTA COM VESTIARIO
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1.1      INTRODUCAO
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0 presente projeto destina-se a orientaeao para a construeao de uma Quadra Coberta com
Vestjario,   a   ser  jmplantada   nas   diversas   regi6es  do   Brasil.   0   Ministerio   da   Educagao,
atrav6s  do  FNDE  presta  assistencia  financeira  aos  municipios,  com  carater  suplementar,
objetivando a construgao e o aparelhamento destas escolas.

1.2     0BJETIVO DO DOCUMENTO

fl

a

0  memorial  descritivo,  como  parte  integrante  de  urn  projeto  basico  (pr6-executivo),  tern  a
finalidade  de  caracterizar  criteriosamente  todos  os  materiais  e  componentes  envolvidos,
bern   como   toda   a   sistematica   construtiva   utilizada.    Tal   documento    relata   e   define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.
Constam   do   presente   memorial   a   descrigao   dos   elementos   constituintes   do   projeto
arquitet6nico,   com  suas  respectivas  sequencias  executivas  e  especificae6es.   Constam
tamb6m  do  Memorial  a  citagao de  leis,  normas,  decretos,  regulamentos,  portarias,  c6djgos
referentes  a  construgao civil,  emitidos  por 6rgaos  pdblicos federais,  estaduais e  municipais,
ou por concessionarias de servieos ptlblicos.
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2    ARQUITETURA
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2.1     cONslDERAeoES GERAis

0 Projeto Quadra Coberta com Vestiarios visa atender a deman
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esportivas  nas  escolas  municipais  e estaduais.  0  referido  projeto  apresenta  uma  area total
de 980,40 m2 de cobertura,  para implantagao em terrenos de 30x41  metros quadrados.

A t6cnica  construtiva  adotada  e  convencional,  possibilitando  a  construgao  da  quadra
escolar   em   qualquer   regiao   do   Brasil,   adotando   materiais   facilmente   encontrados   no
comercio e nao necessitando de mao-de-obra especializada.

As vedag6es sao em  alvenaria de tijolo furado revestido e  a estrutura de fundag6es e
pilares  em  concreto  armado  e  arco  metalico  treligado.  A  cobertura  sera  em  telha  metalica
curvada.  Para  o  revestimento  do  piso,  especificou-se  ceramica  resistente  a  abrasao  nos
vestiarios  e  concreto  polido  na  quadra.  0  revestimento  interno  de  areas  molhadas  com
ceramica  facilita  a  limpeza  e  visa  reduzir  os  problemas  de  execugao  e  manutengao.  As
portas  sao  especificadas  em  madeira  pintada.  As  esquadrias  sao  do  tipo  basculante,  em
aluminio, opgao que possibilita regular a ventilaeao natural.

2.2     PARAMETROS DE IMPLANTACA0

Para   definir   a   implantagao   do   projeto   no   terreno   a   que   se   destina,   devem   ser
considerados   alguns   parametros   indispensaveis   ao   adequado   posicionamento   que   ira
privilegiar a edificagao das  melhores condig6es:

•    Caracteristicas   do   terreno:   avaliar  dimens6es,   forma   e   topografia   do   terreno,
existencia de vegetagao,  mananciais de agua e etc.

•    Localiza§ao  do  terreno:  privilegiar  localjzagao  pr6xima  a  demanda  existente,  com
vias de acesso facil, evitando localizagao pr6xima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou  zonas  de  ruido;  Garantir a  relagao  harmoniosa da  construgao com  o entorno,  visando  o
conforto     ambiental     dos     seus      usuarios     (conforto     higrotermico,     visual,     acustico,
olfativo/qualidade do ar);

•   Adequagao   da  edificagao  aos   parametros   ambientais:   adequagao  t6rmica,   a
insolagao,  permitindo ventilagao e iluminagao natural adequadas nos ambientes;

•   Adequagao ao clima  regional:  considerar as diversas caracteristicas climaticas em
fungao  da  cobertura  vegetal  do  terreno,  das  superffoies  de  agua,  dos  ventos,  do  sol  e  de
varios  outros  elementos  que  comp6em  a  paisagem,  a  fim  de  antecipar futuros  problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

•    Caracteristicas do solo:  conhecer o tipo de  solo  presente  no terreno  possibilitando
dimensionar corretamente as fundag6es para garantir seguranea e economia  na construgao
da   quadra.   Para   a   escolha   correta   do   tipo   de   fundagao,   6   necessario   conhecer   as
caracterl'sticas  mecanicas  e  de  composigao  do  solo,   mediante  ensaios  de  pesquisas  e
sondagem de solo;

•   Topografia:  Fazer  o  levantamento topografico  do  terreno  observando  atentamente
suas   caracteristicas   procurando   identificar   as   provaveis   influencias   do   relevo   sobre   a
edificagao, sobre aspectos de fundag6es e de escoamento das aguas superficiais;

•    Localizagao da lnfraestrutura:  Avaliar a  melhor localizacao da quadra com  relagao
aos alimentadores das redes  pdblicas de agua,  energia el6trica e esgoto,  neste caso,  deve-
se preservar a salubridade das aguas dos mananciais  utilizando-se fossas s6pticas,  quando
necessarias,  localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

•    Orientacao da edifica9ao: buscar a orientacao 6tima da edifica9ao, atendendo tanto
aos   requisitos   de   conforto   ambiental   e   dinamica   de utilizagao   da   quadra   quanto   a
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minimizagao  da  carga  termica  e  consequente  redueao  do  consumo  de  energia  el6trica.  A
correta    orientacao    deve    levar    em    conta    o    direcionamento    dos    ventos    favoraveis,
considerando-se a temperatura media no verao e inverno caracteri'stica de cada Munici'pio.

-,?=`=  i:,r_-,,, j,I,,a-,-E  /  MA

2.3     PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para  a elaboracao do  proj'eto e definigao do  partido arquitet6nico 'foram
alguns parametros, a seguir relacionados:

fi

a

•         Programa  arquitet6nico  -  elaborado  com  base  no  ndmero  de  usuarios  e  nas
necessidades operacionais cotidianas basicas;

•         Volumetria   do   bloco  -   Derivada   do   dimensionamento   dos   ambientes   e   da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria e elemento de identidade visual do projeto;

•         Areas  e  propor96es  dos  ambientes  internos  -Os  ambientes  internos  foram
pensados sob o ponto de vista do usuario;

•          Layout -O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideragao os equipamentos e mobiliario adequados ao born funcionamento do vestiario;

•         Tipologia  das  coberturas  -foi  adotada  solugao  de  cobertura  de  arco  treligado
metalico.  Nos vestiarios sera utiljzado uma laje impermeabilizada;

•         Esquadrias   -  foram   dimensionadas   levando   em   consideragao   os   requisitos
minimos de iluminagao e ventilagao natural em ambientes escolares.  0 posicionamento das
I.anelas  viabiliza  uma  ventilagao  cruzada  nas  salas  de  aula,  amenizando  assim  o  calor em
areas mais quentes do pals.

•         Elementos  arquitet6nicos  de  identidade  visual  -  elementos   marcantes  do
partido  arquitet6nico,  como  pilares  inclinados,  volumes,  revestimentos  e  etc.  Eles  permitem
a identificaeao da tipologia Quadra Coberta com Vestiario;

•         Funcionalidade    dos    materiais    de    acabamentos    -    os    materiais    foram
especificados levando em consideragao os seus requisitos de uso e aplicaeao:  intensidade e
caracteristica do uso,  conforto antropodinamico, exposicao a agentes e intemperies;

•         Especificae6es   das   cores   de   acabamentos  -  foram   adotadas   cores   com
destaque para a estrutura em amarelo e volumes do vestiarios em azul e amarelo;

•         Especificac6es   das   lougas   e   metais   -   para   a   especificagao   destes   foi
considerada a tradigao,  a facilidade de instalagao/uso e a existencia dos mesmos em  varias
regi6es  do  pals.   Foram  observadas  as  caracteristicas  fisicas,  durabilidade,  racionalidade
construtiva e facilidade de manutengao.

2.4     ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

Quadra Coberta:

•     Quadra poliesportiva com arquibancadas.

VestiElrios:
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•     Vestiario masculino com sanitario de PNE;
•     Vestiario feminino com sanitario de PNE;
•     Dep6sito.
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2.5     ACESSIBILIDADE

Com  base  no  artigo  80  do  Decreto  Federal  N°5.296,  de  2  de  Dezembro  de  2004,  a
acessibilidade e definida como "Condieao para utilizagao,  com  seguranea e autonomia, total
ou   assistida,   dos   espaeos,   mobiliarios   e   equipamentos   urbanos,   das   edificag6es,   dos
servigos  de transporte e  dos  dispositivos,  sistemas e  meios de  comunicagao  e  informagao,
por pessoa portadora de deficiencia ou com mobilidade reduzida''.

0   projeto   arquitet6nico   baseado   na   norma   ABNT   NBR   9050   Acessibilidade   a
edificae6es,   mobiliario,  espagos  e  equipamentos  urbanos,   preve  alem  dos  espagos  com
dimensionamentos  adequados,  todos  os  equipamentos  de  acordo  com  o  especificado  na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizag6es visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto preve:

•     Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

•     Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observaeao: Os sanitarios contain com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bern como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente,

2.6     REFERENCIAS NORMATIVAS

-  AIBNT  NBF`  9050,  Acessibilidade  a  edificag6es,  mobiliario,  espa?os  e  equipamentos
urbanos.
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3    SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1     CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande numero de municipios a serem  atendidg::ij=
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na  analise  de  projeto  e  fiscalizaeao  de  convenios  e  obras,  optou-se  pela  utilizagao  de  urn
proj.eto-padrao.   Algumas   das   premissas   deste   proj.eto   padrao   tern   aplicagao   direta   no
sistema construtivo adotado:

•   Definigao de urn modelo que possa ser implantado em qualquer regiao do territ6rio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

•   Facilidade construtiva, com modelo e tecnica construtivos amplamente difundidos;

•   Garantia    de   acessibilidade   aos    portadores    de    necessidades   especiais    em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

•   Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizagao e facil manutengao;

•   Obediencia  a  legislagao  pertinente  e  normas  t6cnicas  vigentes  no  que  tange  a
construgao, satide e padr6es educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

•   0  emprego  adequado  de  tecnicas  e  de  materiais  de  construgao,  valorizando  as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em  conta esses fatores e como forma de simplificar a execugao da obra
em todas as regi6es do pars, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

•   Estrutura de concreto armado;

•   Estrutura metalica em arco treligado para cobertura com telha metalica.

•   Alvenaria  de  tijolos  com  08  furos  (dimens6es  nominais:   19xl9xO9cm,  conforme
NBR 7171 );

3.2     VIDAUTIL DO PROJETO

3.3     REFERENCIAS NORMATIVAS

-Praljcas de Pro.ieto, Construc5o e Manuten?5o de Edificios Pdblicos Federais, SEAIP  -
Secretaria de Estado de Administragao e do Patrim6nio;

-   C6djgos,   Leis,   Decretos,   Portarias   e   Normas   Federais,   Estaduais   e   Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos pdblicos;

-A\BNT NBF` 5674, Manuten?5o de edifica?6es -Procedimento.
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4    ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1     SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1     Considerag6es Gerais

FNIE
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Neste   item   estao   expostas   algumas   considerae6es   sobre   o   sistema   estrutural
adotado,    composto    de    elementos    estruturais    em    concreto    armado.    Para    maiores
informag6es sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificae6es, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resistencia do concreto adotada:

4.1.2    Caracterizaeao e Dimensao dos componentes

®

4.1.2.1           Fundae6es

A escolha  do tipo de fundagao  mais adequado  para  uma edifjcagao 6 fungao  das
cargas  da  edificagao  e  da  profundidade  da  camada  resistente  do  solo.  0  projeto  padrao
fornece as cargas da edificagao, porem as resistencias de cada tipo de solo serao diferentes
para   cada  terreno.   0   FNDE  fornece   dois   projetos   de  fundag6es   basico,   baseado   em
previs6es de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
nao do projeto basico oferecido pelo  FNDE,  desenvolver o seu  pr6prio  projeto executivo de
fundag6es,  em  total  obediencia  as  prescrig6es  das  Normas  pr6prias  da  ABNT.  0  projeto
executivo  confirmara  ou   nao  as  previs6es  de  cargas  e  dimensionamento  fornecidas  no
projeto basico e caso haja divergencias,  o projeto executivo de fundag6es elaborado devera
ser apresentado para validagao do FNDE, atrav6s de sua insergao no Sistema  lntegrado de
Monitoramento de execugao e controle -SIMEC.

Devera  ser adotada  uma  solugao  de  funda96es  compativel  com  a  intensidade  das
cargas,  a  capacidade  de  suporte  do  solo  e  a  presenga  do  nfvel  d'agua.  Com  base  na
combinagao destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execugao.

4.1.2.2         Fundag6es tipicas Blocos sobre Estacas e sapata

0  FNDE  disponibiliza  as  fundag6es  do  projeto  atrav6s  do  calculo  de  blocos  sobre
estacas.  Como alternativa,  apresenta tamb6m a versao em sapatas  para os locais onde se
julgue  ser mais  adequada.  A taxa  de  resistencia  do  solo  utilizada  no  calculo  6  de  2  kg/cm2,
considerando  o  solo  homogeneo.  Caso  a taxa  de  resistencia  do  solo  do terreno onde  sera
executada   a   obra   seja   inferior   a   esta,   as   fundag6es   deverao   ser   recalculadas   pelo
proponente   e   a   respectiva   ART   devera   ser  emitida.   Para   o   recalculo   das  fundag6es,
disponibilizamos as cargas das fundag6es em prancha pr6pria.
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determinagao da resistencia do solo e analise do perfil geotecnico.

FNIE

A  profundidade  das   estacas  foi   calculada   utilizando  o   metodo  Aoki-Veloso   para
estacas.
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4.1.2.3           Vigas
I

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura media

4.1.2.4           Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimens6es aproximadas  15x30cm
e  15x40cm.

a

a

4.1.2.5           Lajes

E utilizada laje pre-moldada de altura media aproximada de  15 cm.

4.1.3    Sequencia de execugao

4.1.3.1            Vigas

Para  a  execugao  de  vigas  de  fundag6es  (baldrame)  deverao  ser  tomadas  as
seguintes   precaug6es:   na   execugao   das   formas   estas   deverao   estar   limpas   para   a
concretagem,  e colocadas  no local escavado de forma que  haja facilidade  na sua  remogao.
Nao  sera  admitida  a  utilizagao  da  lateral  da  escavaeao  como  delimitadora  da  concretagem
das  sapatas.  Antes  da  concretagem,  as formas  deverao  ser  molhadas  ate  a  saturagao.  A
concretagem  devera  ser  executada  conforme  os  preceitos  da  norma  pertinente.  A  cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da pega estrutural.

4.1.3.2           Pilares

As  formas  dos  pilares  deverao  ser  aprumadas  e  escoradas  apropriadamente,
utilizando-se   madeira  de   qualidade,   sem   a   presenga   de   desvios   dimensionais,   fendas,
arqueamento,  encurvamento,  perfuragao por insetos ou podridao. Antes da concretagem,  as
formas  deverao   ser  molhadas  ate   a  saturaeao.  A  concretagem   devera   ser  executada
conforme  os  preceitos  da  norma  pertinente.  A cura  devera  ser executada  conforme  norma
pertinente para se evitar a fissuragao da peea estrutural.

4.1.3.3           Lajes

0  escoramento  das  lajes  devera  ser  executado  com  escoras  de  madeira  de
primeira qualidade ou com escoras metalicas,  sendo as  dltimas mais adequadas. As formas
deverao ser molhadas ate a saturagao,  antes da concretagem. Ap6s  a concretagem a cura
devera  ser  executada  para  se  evitar  a  retragao  do  concreto  e  fissuragao  da  superficie.  A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4    Normas T6cnicas relacionadas
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-  A:BNT  NBF` 5738,  Concreto -  Procedimento  para  moldagem  e  cura  de  corpos-de

Prova`,
-   AIBNT   NBF`   5139,   Concreto   -   Ensaios   de   compress5o   de   corpos-de-prova

cilindricos.,
-A:BNT NBF` 6118, Projeto de estruturas de concreto -Procedimentos,.
-ABNT NBF` 7212, Execu?5o de concreto dosado em central.,
-  AIBNT  NBF` 8522,  Concreto -  Determinag5o  do  m6dulo  estatico  de  elasticidade  a

compress5o.,
- ABNT NBF` 8681, Ag5es e seguranga nas estruturas - Procedimento;
-A\BNT NBF` 14931, Execug5o de estruturas de concreto -Procedimento.,

4.2     PAREDES OU PAINEIS DEVEDACAO

4.2.1      Alvenaria de Blocos ceramicosa

a
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4.2.1.1           Caracterizaeao e Dimens6es do Material:

Tijolos  ceramicos  de  oito  furos  19xl9x9cm,  de  primeira  qualidade,  bern  cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

-Largura:  19 cm; Altura:  19 cm;  Profundidade  10 ou  11,5 cm;

4.2.1.2          Sequencia de execueao:

Deve-se comegar a execugao das  paredes  pelos cantos,  se assentado os  blocos
em  amarragao.   Durante  toda  a  execugao,  o  nivel  e  o  prumo  de  cada  fiada  devem  ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e revestidas
conforme especifica96es do projeto de arquitetura.

4.2.1.3         Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos

0  encontro  da  alvenaria  com  as  vigas  superiores  (encunhamento)  deve  ser feito
com tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana ap6s a execugao da alvenaria.
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4,2.1.4         Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas
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- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   - Planta e elevag6es
QC0B_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QC0B_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

-_-____--I-_I.-::====T:rI:I:I:_   ~`    a  I  ,\rl-.Ii.,  .?.1  itoRTE  `  iviA

4.2.1.5      Normas T6cnicas re|acionadas:                                \, I r--;`=,cg~3ee#
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AIBNT NBF` 1110, Tijolo macigo ceramico para a|venaria.,      \-F=:u±f±-'=

AIBNT   NBF`  8041,   Tijolo   macigo   para   alvenaria   -    Forma   e   dimens6es   -
Padronizagao.,

A:BNT  NBF`  8545,  Execug5o  de  alvenaria  sem  fun?5o  estrutural  de  tijolos  e

blocos ceramicos -   Procedimento.,
A:BNT NBF` 152]0-1,  Componentes ceramicos -Parte  1..  BIocos ceramicos para

alvenaria 6e veda?5o -Terminologia e requisitos.,

4.2.2    Vergas e contralvergas em concreto

4.2.2.1          Caracteristicas e Dimens6es do Material

As vergas serao de concreto,  com dimens6es aproximadas 0,10m x 0,10m  (altura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.2.2          Seqtlencia de execueao:

Estes elementos deverao ser embutidos na alvenaria,  apresentando comprimento
de  0,30m  mais  longo em  relaeao  aos  dois  lados  de  cada  vao.  Caso,  por exemplo,  a janela
possua  1,20m de largura, a verga e contra-verga terao comprimento de 1,80m.

4.2.2.3         Aplicacao no projeto e Referencias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.
-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

4.3     ESTRUTURA DE COBERTURAS

4.3.1     Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimens6es do Material

Sao   utilizadas   estruturas   metalicas   compostas   por   treligas,   tergas   metalicas   e
posteriormente das telhas metalicas leves.
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0  tipo  de  ago  a  ser  adotado  nos  projetos  de  estruturas  metalicas  devera  ser  tipo
ASTM  A-36  ou   ASTM  A572   gr50.   Parafusos   para   ligag6es   principais  -  ASTM  A325  -
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligae6es secundarias -ASTM A307-galvanizado~aLfogoLT~=T_=
:1,ES  DO  NORTE /  MA

Eletrodos para solda el6trica -AWS-E70XX;                                     _ ` _ -ee_Qg£;gl

Barras redondas para correntes -ASTM A36;

Chumbadores para fixagao das chapas de base -ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas -ASTM A36;

a

a

Condic6es Gerais referencia Dara a execucao:

0   fabricante   da   estrutura   metalica   pedera   substituir  os   perfis   que   indicados   nos
Documentos  de  PROJETO  de  fato  estejam  em  falta  na  praea.  Sempre  que  ocorrer  tal
necessidade,  os perfis deverao ser substituidos por outros,  constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resistencia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em   qualquer  caso,   a   substituigao  de   perfis   devera   ser  previamente  submetida   a
aprovagao  da   FISCALIZACAO,   principalmente  quando  perfis  laminados  tenham  que  ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabers  ao fabricante  da  estrutura  metalica  a  verificagao  da  suficiencia  da  secOao  dtil
de   pecas   tracionadas   ou   fletidas   providas   de   conexao   parafusadas   ou   de  furos   para
qualquer outra finalidade.

Todas  as  conex6es  deverao  ser  calculadas  e  detalhadas  a  partir  das  informag6es
contidas nos Documentos de PROJETO.

As   conex6es   de   oficinas   poderao   ser   soldadas   ou   parafusadas,   previo   criterio
estabelecido  entre  FISCALIZACAO  E  FABRICANTE.  As  conex6es  de  campo  deverao  ser
parafusadas.

As conex6es de barras tracionadas ou  comprimidas das treligas ou  contraventamento
deverao   ser   dimensionadas   de   modo   a   transmitir   o   es forgo   solicitante   indicado   nos
Documentos  de  PROJETO,  e  sempre  respeitando  o  minimo  de  3000  kg  ou  metade  do
es forgo admissivel  na barra.

Para  as  barras  fletidas  as  conex6es  deverao  ser dimensionadas  para  os  valores  de
force cortante indicados nos  Documentos de  PROJETO,  e sempre respeitando o minimo de
750/o de force cortante admissivel  na barra;  havendo conex6es a  momento fletor,  aplicar-se-
a criterio semelhante.

Todas  as  conex6es  soldadas  na  oficina  deverao  ser  feitas  com  solda  de  angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria  solda  de topo,  esta devera  ser de  penetragao total.  Todas  as
soldas de importancia deverao ser feitas na oficina,  nao sendo admitida solda  no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverao se apresentar limpas isenta de 6Ieo, graxa,
rebarbas,escamas de laminagao e ferrugem imediatamente antes da execugao das soldas.
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As conex6es com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito.

Todas as conex6es parafusadas deverao ser providas de pelo menos dois parafusos.
0  diametro  do  parafuso  devera  estar de  acordo  com  o  gabarito  do  perfil,  devendo  ser  no
minimo  ®1/2".

Todos   os   parafusos   ASTM   A325   Galvanizados   deverao   ser   providos   de   porca
hexagonal de tipo  pesado e de pelo menos uma arruela  revenida colocada  no lado em  que
for dado o aperto.

Os furos das conex6es parafusadas deverao ser executados com urn diametro ¢ 1/16"
superior ao diametro nominal dos parafusos.

Estes  poderao  ser  executados  por  puncionamento  para  espessura  de  material  ate
3/4";  para  espessura  maior,  estes  furos  deverao  ser  obrigatoriamente  broqueados,  sendo,
por6m     admitido     sub-puncionamento.     As     conex6es     deverao     ser     dimensionadas
considerando-se   a   hip6tese  dos   parafusos  trabalharem   a   cisalhamento,   com   a  tensao
admissivel correspondente a hip6tese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05 t / cm2),

Os  parafusos  ASTM  A325  galvanizados,  quer  em  conexao  do  tipo  esmagamento,
como tipo atrito,  deverao ser apertados de modo a ficarem tracionado,  com  70°/o do esforeo
de ruptura por traeao.

Os  valores  dos  esforeos  de traeao que  deverao  ser desenvolvidos  pelo  aperto  estao
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (®) Forga de tragao (t)

1/2„ 5,40

518;, 8,60

3/4'' 12,70

718;I 17,60

1„ 23,00

1   1/8„ 25,40

1   1/4" 32,00

1   3/8„ 38,50

1   1/2" 46,40

ppxrJr_94f}g^fft4
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Nas   conex6es   parafusadas   do   tipo   atrito,   as   superflcies   d
conectadas deverao se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

FPRE

®

a

Para  que  se  desenvolvam  no  corpo  dos  parafusos  as  forces  de  tragao  indicadas  na
tabela  anterior,  o  aperto dos  parafusos  devera  ser dado  por  meio  de  chave  calibrada,  nao
sendo aceito  o  controle  de  aperto  pelo  metodo de  rotagao da  porca.  As chaves calibradas
deverao  ser  reguladas  para  valores  de  torque  que  correspondem  aos  valores  de force  de
tragao indicados na tabela anterior.  Deverao ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condie6es de uso.

Para as  conex6es  com  parafusos ASTM A307  (ligag6es  secundarias) e  as  conex6es
das correntes,  poderao ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

TransDorte e Armazenamento

Deverao  ser tomadas  precaue6es  adequadas  para  evitar amassamento,  distorg6es  e
deformag6es   das   pecas   causadas   por   manuseio   impr6prio   durante   o   embarque   e
armazenamento da estrutura metalica.

Para     tanto,     as     partes     da     estrutura     metalica     deverao     ser     providas     de
contraventamentos provis6rios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagao do responsavel pela fiscalizagao da obra.

Montaaem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicag6es
contidas   no   plano   de   montagem   (ver  documentos   de   detalhamento   para   execugao   e
especificag6es tecnicas).

0  manuseio  das  partes  estruturais  durante  a  montagem  devera  ser  ouidadoso,  de
modo a  se evitar danos  nestas  partes;  as  partes  estruturais  que  sofrerem  avarias  deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitag6es da FISCALIZACAO.

Os  serviaps  de  montagem  deverao  obedecer  rigorosamente  as  medidas  lineares  e
angulares,  alinhamentos,  prumos e nivelamento.

Deverao  ser  usados  contraventamentos  provis6rios  de  montagem  em  quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverao ser mantidos enquanto a seguranpe da
estrutura o exigir.

As   conex6es   provis6rias   de   montagem   deverao   ser   usadas   onde   necessarias   e
deverao  ser  suficientes  para  resistir  aos  esforaps  devidos  ao  peso  pr6prio  da  estrutura,
esforeos  de  montagem,  esforgos  decorrentes  dos  pesos  e  operagao  dos  equipamentos  de
montagem e, ainda, esforaps devidos ao vento.

Garantia:

0   FABRICANTE  devera  fornecer  "Certificado  de  Garantia"  cobrindo  os  elementos
fomecidos  quanto  a  defeitos  de  fabricagao  e  montagem  pelo  periodo  de  5  (cinco)  anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.
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Toda a superficie a ser pintada devefa estar completamente lim
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umidade,  ferrugem,  incrustag6es,  produtos  quimicos  diversos,  pingos  de  solda,  carepa  de
laminagao, furos,  etc...

A preparaeao da superficie constara  basicamente de jateamento abrasivo,  de acordo
com as melhores Normas T6cnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois  da   preparaeao  adequada  da  superficie  devera  ser  aplicado  2  demaos  de
primer  ep6xi  de  40  micras  cada  demao  e  posteriormente  2  demaos  de  esmalte  alquidico
tambem com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverao ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificagao dos
fabricantes.

Para  a  cor  do  esmalte  alquidico  e  indicado  o  amarelo  ouro,  conforme  desenhos  de
arquitetura.

InsDecao e testes:

Todos  os  services  executados  estao  sujeitos  a  inspegao  e  aceitagao  por  parte  da
FlscALizAeAO.

4.3.1.1.1    Normas T6cnicas Relacionadas:

_ABNT  NBR-8800  Projeto  de  estruturas  de  ago  e  de  estruturas  mistas  de  a9o  e
concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120-Cargas para calculo de estruturas de edificag6es;

ABNT NBR 14762 -Dimensionamento de perfis formados a frio;-ABNT   NBR-8800   -   Detalhamento   para   Execugao   e   montagem   de   estruturas

inetalicas;
AISC -Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.2 Aplicaeao no Projeto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.

4.4    COBERTURAS

4.4.1    Telhas Metalicas I onduladas calandradas e planas -ago pr6-pintado branco

4.4.1.1 Caracterizagao e Dimens6es do Material

-Telhas onduladas calandradas de ago pre-pintado -cor branca.
-995 mm (cobertura titil) x 50 mm (espessura) x conforme proj.eto (comprimento)

- Modelo de Referencia:
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lsoeste -Telha Standard Ondulada calandrada e reta -OND
ST 17/980 calandrada e reta

SeqtJencia de execugao

a

®

FNDE

17 ou  Su.pg_r+j§Lh_as_
-_\'       :,`" ,--., `:i:  /  :,v,\A

A  colocagao  deve  ser feita  por fiadas,  iniciando-se  pelo  beiral t6  a  cumeeira,  e
simultaneamente   em   aguas   opostas.   Obedecer  a   inclinagao   do   projeto   e   a   inclinaeao
minima  determinada  para  cada tipo de telha.  As  primeiras fiadas  devem  ser amarradas  as
ripas com arame de cobre.

4.4.1.2         Aplicacao no projeto e Referencia com os Desenhos

Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.
- Referencias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_RO1 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   -Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

4.4.1.3          Normas Tecnicas relacionadas:

ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de seeao trapezoidal -Requisitos.

4.5     ESQUADRIAS

4.5.1      Esquadrias de Aluminio

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimens6es do Material

As  esquadrias  Oanelas)  serao  de  aluminio  na  cor  natural,  fixadas  na  alvenaria,  em
vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverao ter espessura minima 6
mm.  Para especificagao, observar a tabela de esquadrias anexo 7.5.

-Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
-Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6 mm de espessura.

4.5.1.2 Sequencia de execugao

A  colocagao  das   peeas   deve   garantir  perfeito   nivelamento,   prumo   e  fixagao,
verificando  se  as  alavancas  ficam  suficientemente  afastadas  das  paredes  para  a  ampla
liberdade dos movimentos. Observar tamb6m os seguintes pontos:

Para   o   chumbamento   do   contramarco,   toda   a   superficie   do   perfil   deve   ser
preenchida  com  argamassa  de  areia  e  cimento  (trago  em  volume  3:1).  utilizar  r6guas  de
aluminio  ou  gabarito,  amarrados  nos  perfis  do  contramarco,   reforeando  a  peca  para  a
execugao do chumbamento.  No momento da  instalagao do caixilho propriamente dito,  deve
haver vedagao com mastique nos cantos inferiores,  para impedir infiltragao nestes pontos.

4.5.1.3 Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos:
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As  esquadrias  serao  fixadas  em  vergas  de  concreto,  com  0,10m  de  espessura,
embutidas   na   alvenaria,   apresentando   comprimento   0,30m   mais   longo   em   relaeao   as
laterais das janelas / portas,

4.5.1.4 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Referencias:
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QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   -Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

a

a

4.5.1.5             Normas T6cnicas relacionadas:

A:BNT    NBF`   10821-1..    Esquadrias   externas    para    edificag6es    -   Parte    1:
Terminologia;

A:BNT NBF` 10821-2-. Esquadrias externas para edifica?6es -Parte 2: Requisitos
e classificagao;

4.5.2    Portas de Madeira

4.5.2.1           Caracteristicas e Dimens6es do Material:

Madeira
Devera  ser  utilizada  madeira  de  lei,  sem  n6s  ou  fendas,  nao  ardida,  jsenta  de

carunchos  ou  brocas.  A  madeira  deve  estar  bern  seca.  As  folhas  de  porta  deverao  ser
executadas  em  madeira  compensada  de  35  mm,  com  enchimento  sarrafeado,  semi-6ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os   marcos   e   alisares   (largura   8cm)   deverao   ser  fixados   por   intermedio   de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens
As  ferragens  deverao  ser  de  latao  ou  em  liga  de:  aluminio,  cobre,  magnesio  e

zinco,   com   partes  de  ago.   0  acabamento  devera  ser  cromado.   As  dobradigas  devem
suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os  cilindros  das fechaduras  deverao  ser do tipo  monobloco.  Para  as  portas  externas,  para
obtengao de  mais seguranga,  deverao ser utilizados cilindros refongados. As  portas internas
poderao utilizar cilindros comuns.

Nas  portas  indicadas em  projeto,  onde  se  atende  a  NBR  9050,  serao colocados
puxadores especiais,  nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4.5.2.2          Seqtlencia de execugao:

Antes  dos  elementos  de  madeira  receberem  pintura  esmalte,  estes  deverao  ser
lixados   e   receber   no   minimo   duas   demaos   de   selante,   intercaladas   com   lixamento   e
polimento, ate possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.5.2.3         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA,
-Conjuntos Marcos e Alisares:  pintura esmalte, cor PLATINA;
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-Conjuntos de fechadura e maeaneta;
-Dobradieas (3 para cada folha de porta);

FNIE
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-Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevaeao vestiario

4.5.2.4       Normas T6cnicas relacionadas:

AIBNT NBF` 1203.. Madeira serrada e beneficiada;
AIBNT NBF` 15930-1.. Portas de madeira para edifica?6es -Parie 1 : Terminologia

e simbologia;
AIBNT NBF` 15930-2.. Portas de madeira para edificag6es -Parte 1 : Requisitos.

4.6     lMPERMEABILIZAC6ES

4.6.1     Tinta Betuminosa

4.6.1.1           Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Tinta  asfaltica  para  concreto,  alvenarias,  ou  composieao  basica  de  asfalto  a  base
de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.

a

a

4.6.1.2          Sequencia de execueao:

A   superficie   devera   estar   limpa,    retirada   toda   a   suj.eira   e   empecilhos   que
comprometam a eficiencia do produto.

A  forma  correta  e  a  aplicagao  com  duas  demaos,  sendo  cada  uma  em  sentidos
diferentes, necessitando urn tempo de 12 horas em a la e a 2a demao.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundaeao,  conex6es e
interfaces com os demais elementos construtivos.

4.6.1.3         Aplicagao no projeto e Referencia com os Desenhos:

-Vigas  Baldrame
- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

4.6.1.4          Normas T6cnicas relacionadas

ABNT NBR 9575 -lmpermeabilizacao -Selegao e projeto
ABNT NBR 9574 -Execugao de impermeabilizagao -Procedimento
ABNT  NBR   15352  -Mantas  termoplasticas  de  polietileno  de  alta  densidade

(PEAD) e ae polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao
ABNT NBR 9685 -Emulsao asfaltica para impermeabilizagao
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4.7    ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram  definidos  para

a
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acabamento  materiais  padronizados,  resiste es  e  de  facil
aplicagao.  Antes da  execugao  do  revestimento,  deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente  curadas.  Em tempo de  chuvas,  o  intervalo entre  o termico  da  alvenaria  e  o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1     Pintura de superficies Metalicas

4.7.1.1           Caracteristicas e Dimens6es do Material

As  superficies  metalicas  receberao  pintura  a  base  de  esmalte  sintetico  conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintetico CORALIT
Qualidade:  de primeira linha
Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura).
Acabamento: acetinado
Fabricante:  Coral ou equivalente

Figura 1 : cor amarela para pintura sobre estrutura de a9o.

4.7.1.2            Sequencia de execueao

Aplicar Pintura de base com primer:  Kromik Metal  Primer 74 ou equivalente
Pintura de acabamento
Ndmero   de   demaos:   tantas    demaos,    quantas   forem    necessarias    para    urn

acabamento  perfeito,   no  minimo  duas.   Devera  ser  rigorosamente  observado  o  intervalo
entre duas demaos subsequentes indicados pelo fabricante do produto.

Deverao ser observadas as especificae6es constantes no projeto estrutural metalico
de referencia.

4.7.1.3            Aplicagao no projeto e Referencia com os Desenhos

-Estrutura metalica treligada da quadra poliesportiva coberta;
-Alambrado metalico do contorno da Quadra;
-Tabelas, corrimaos, traves.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 -Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ.PLE_05_R01 -Detalhes

4.7.1.4             Normas Tecnicas relacionadas:

A:BNT   NBF`  11102..  Tintas  para  construg5o  civil  -  Tintas  para   edifica?6es  nao
industria-is-Classifica?ao;
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A:BNT   NBF`   13245..   Tintas   para   constru?ao   civil   -   Execugao   de   pinturas   em
edifica?6es nao industriais - Preparagao de superficie.

4.7.2    Paredes externas -Pintura Acrilica

a

a
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4.7.2.1              Caracteristicas e Dimens6es do Material

As  paredes  externas  receberao  revestimento  de  pintura  acrilica  para  fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

-  Modelo  de  Referencia:  tinta  Suvinil  Fachada  Acrilico  contra  Microfissuras,  ou
equivalente,  nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2             Seqi]encia de execueao:

Ressalta-se  a   importancia  de  teste  das  tubulae6es   hidrossanitarias,   antes  de
iniciado qualquer servigo  de  revestimento.  Ap6s  esses  testes,  recomenda-se  o  enchimento
dos rasgos feitos durante a execueao das instalae6es, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais  saliencias  de  argamassa  das  justas.  As  areas  a  serem  pintadas  devem  estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

0  revestimento ideal  deve ter tres camadas:  chapisco,  embogo e reboco  liso,  antes
da aplicagao da massa corrida.

4.7.2.3         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

- Fachada fundos vestiario  -Cor Branco Gelo
-Pilares de concreto da quadra -Cor amarelo ouro
-Estrutura de concreto -Cor Branco Gelo.

-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_RO1 -Planta e elevac6es

4.7.2.4          Normas Tecnicas relacionadas:

A:BNT  NBF`  11102..  Tintas  para  construgao  civil  -Tintas  para  edificag6es  nao
industriais~-Classifica?5o;

AIBNT  NBF`  13245..  Tintas  para  construgao  civil  -  Execugao  de  pinturas  em
edificag6e-s nao industriais - Prepara?ao .de superficie.

4.7.3    Paredes externas -Ceramica l0cmxl0cm

4.7.3.1          Caracteristicas e Dimens6es do Material

Revestimento em ceramica  10X10 cm para areas externas,  nas cores branco, azul
escuro e amarelo, conforme aplicac6es descritas no item. 4.7,3.3.

- Sera  utilizado  rejuntamento  ep6xi  cinza  platina  com  especificagao  indicada  pelo
mode[o referencia.

- Modelo de Referencia:
Marca: Tecnogres:
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1  -Modelo:  BR  10010;  linha:  10xl0 antipichagao;  cor branco,  acetinado;
2 -Modelo:  BR  10180;  Iinha:  10xl0 antipichacao;  cor azul escuro,  brilho;
3 -Modelo:  BR  10090;  Iinha:  10xl0 antipichaeao;  cor amarelo,  brilho;

ou  Marca:  Eliane:
1  -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo:  Neve  10xl0
2 -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo: Azul escuro  10xl0
3 -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo: Amarelo  10xl0

.-__ _ ------ tl ------ =T=r= -` -
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4.7.3.2          Sequencia de execugao

Ressalta-se  a   importancia  de  teste  das  tubulae6es   hidrossanitarias,   antes  de
iniciado  qualquer servigo  de  revestimento.  Ap6s esses  testes,  recomenda-se  o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalag6es,  a limpeza da alvenaria, a remoeao de
eventuais saliencias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

As   peeas   serao   assentadas   com   argamassa   industrial   indicada   para   areas
externas,  obedecendo  rigorosamente  a  orientagao  do  fabricante  quanto  a  espessura  das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte ep6xi, recomendado pelo fabricante.

4.7.3.3         Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

- Fachada vestiario.

- Referencias:
QCOB.VEST_ARQ_PLE_02_R01   -Planta e elevag6es
QC0B_VEST_ARQ_PLA_03_R01   - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

Normas T6cnicas relacionadas:
A:BNT  NBF` 13155..  Revestimento de  paredes externas  e fachadas  com  placas

ceramicas-e com utilizag5o de argamassa colante.-Procedimento;

4.7.4    Paredes internas -areas molhadas

Nas  paredes  dos  Vestjarios  serao  aplicadas  ceramicas  30x40cm,  e  acima  dela,
pintura   com   tinta   acrilica,   acabamento  acetinado,   sobre   massa   acrilica   PVA,   conforme
esquema de cores definido no projeto.

4.7.5    Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Ceramica (30x40cm):
Revestimento em ceramica 30X40cm,  branca.
-Comprimento 40cm x Largura 30cm.
-Modelo de  Referencia:  Marca:  Eliane;  Linha:  Forma Slim;  Modelo:  Branco AC 30

x 40 cm.
-  Sera  utilizado  rejuntamento  ep6xi  cinza  platina  com  especificagao  indicada  pelo

modelo referencia.

Pintura:
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- As  paredes (acima da ceramica de 30x40cm ate o teto) receberao revestimento
de  pintura  acrilica  sobre  massa  corrida,  aplicada  sobre  o  reboco  desempenado  fino,  cor:
BRANCO GELO.

- Modelo de  referencia:  Tinta Suvinil  Banheiros e Cozinha (ep6xi  a  base de agua),
com  acabamento acetinado,  cor Branco Gelo,  ou equivalente.                                 ~T`.r,. `.i r`TjT~`-I-±iTTr'\~-

4.7.5.1          Sequencia de execugao:

As  ceramicas  serao  assentadas  com  argamassa  industria\l

a

a

internas,  obedecendo  rigorosamente  a  orientaeao  do  fabricante  quanto  a  espessura  das
juntas.  A  dltima  demao de  tinta  devera  ser feita  ap6s  a  instalag6es  das  portas  e  djvis6rias
quando da finalizaeao dos ambientes.

4.7.5.2         Aplicagao no projeto e Refefencias com os Desenhos:

-Vestiario -Ceramica branca 30x40 ate 2,50m -pintura acrilica cor Branco Gelo
acima de 2,50m.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ.PLA.03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios

4.7.6    Piso em ceramica 40x40 cm

4.7.6.1           Caracterizagao e Dimens6es do Material:

- Pavimentagao em piso ceramico PEl-5;
- Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (Iargura)
-   Modelos   de    Referencia:    Marca:    Eliane;    Colegao:    Cargo    Plus   Gray,    Cor:

Cinza.(400mm x 400mm)

4.7.6.2          Sequencia de execugao:

0  piso  sera  revestido  em  ceramica  40cmx40cm  branco  gelo  PEl-05,  assentada
com   argamassa   industrial   adequada   para  o  assentamento  de  ceramica  e  espagadores
plasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referencia. Sera utilizado rejuntamento
ep6xi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referencia.

4.7.6.3         Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica,  sobre contrapiso de concreto.  0 encontro com  os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.6.4         Aplicacao no projeto e Referencias com os Desenhos:

- Vestiarios -cor cinza;
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-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01  -Planta, elev. Cortes e det. Ve£¥B_gs_%caf        I

4.7.6.5          Normas T6cnicas relacionadas:

AIBNT    NBF`    9811,    Execu?ao    de    piso    com    revestimento    ceramico    -
Procedime-nto.,

AIBNT NBF` 13816, Placas ceramicas para revestimento -Terminologia.,
^BNT NBR 13811, Placas cefamicas para revestimento -Classifica?5o-,
AIBNT   NBF`  13818,   Placas  ceramicas  para   revestimento  -  Especifica?ao  e

m6todosd-eensaios;

4.7.7    Piso em cimento desempenado (cal9ada)

a

a

4.7.7.1          Caracterizagao e Dimens6es do Material:

-  Pavimentagao  em  cimento desempenado,  com  argamassa  de  cimento  e  areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

-Placas   de:   aproximadamente   1,00m   (comprimento)  x   1,00m   (largura)  x  3cm

(altura)

4.7.7.2         Sequencia de execueao:

- Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
trago 1 :3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas  de  dilatagao  com  perfis  retos  e  alinhados,  distanciadas  a  cada  1,00m.  Deve
ser   previsto   urn   trago   ou   a   adieao   de   aditivos   ao   cimentado   que   resultem   em   urn
acabamento  liso  e  pouco  poroso.  Deve  ser  considerada  declMdade  minima  de  0,5°/o  em
diregao   as   canaletas   ou   pontos   de   escoamento   de   agua.   A   superficie  final   deve   ser
desempenada.

4.7.7.3         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-calgadas de acesso e de contorno da quadra e vestiarios;

-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

4.7.7.4          Normas Tecnicas relacionadas:

AIBNT NBF\ 12255..1990 - Execu?5o e utilizacao de passeios pdblicos.

4.7.8    Piso industrial polido (quadra)

4.7.8.1       Caracterizaeao e Dimens6es do Material:

Piso  industrial  polido,  em  concreto armado,  fck 25Mpa  e demarcagao da  quadra
com  pintura  a  base  de  resina  acrilica  e  tinta  ep6xi  antiderrapante  nas  cores  azul,
amarela, laranja e branca e verde.
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Estrutura do Diso:
-Espessura da placa: 9cm -com tolerancia executiva de +1 cm/-0,5cm;\ I
-Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em paine|:                       `"-LFJ  -

®

®

Ft®E

__ --    .ir-

•     A armadura  deve  ser constituJda  por telas  soldadas  CA-60 fornecidas  em  paineis  e

que atendam a NBR 7481.
-Barras de transferencia:  barra de aap liso ¢=12,5mm;  comprimento 35cm,  metade pintada

e engraxada;

-Sub Base:

•     A sub  base  de  9cm  com tolerancia executiva de  +2cm/-1cm  devera  ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com diametro maximo de 19 mm.

4.7.8.2            Sequencia de execueao:

-PreDaro da sub-base:

•     A compactagao devera ser efetuada com  sapo mecanico ou  com  placas vibrat6rias;
nas   regi6es   confinadas,    pr6ximas   aos    pilares   e    bases   deve-se   proceder   a
compactagao  com   placas  vibrat6rias,  de  modo  a  obter-se  pelo  menos   100°/o  de
compactaeao na energia do proctor medificado.

-lsolamento da Dlaca e sub-base:
•     0   isolamento   entre   a   placa   e   a   sub-base,   deve   ser   feito   com   filme   plastico

(espessura  minima  de  0,15mm),  como  as  denominadas  lonas  pretas;  nas  regi6es
das emendas, deve-se promover uma superposieao de pelo menos 15cm.

•     As formas devem ser rigidas o suficiente para suportar as press6es e ter linearidade
superior a 3mm em 5m;

-Colocacao das armaduras:
•     A  armadura  deve  ter  suas  emendas  feitas  pela  superposigao  de  malhas  da  tela

soldada,  nos sentidos transversais e longitudinais.

-Plano de concretaaem:
•     A execugao do  piso devera  ser feita  por faixas,  onde  urn  longo  pano 6 concretado e

posteriormente  as  placas  sao  cortadas,  fazendo  com  que  haja  continuidade  nas
juntas longitudinais.

-Acabamento superficial:
•     A   regularizagao   da   superficie   do   concreto   deve   ser   efetuada   com   ferramenta

denominada  rodo  de  corte,  aplicado  no  sentido  transversal  da  concretagem,  algum
tempo ap6s a concretagem, quando o material esta urn pouco mais rigido.

-DesemDeno mecanico do concreto:
•     Devera  ser  executado,  quando  a  superficie  estiver  suficientemente  rigida  e  livre  da

agua  superficial  de  exsudagao.  A operagao  mecanica  deve  ser executada quando o
concreto  suportar o  peso  de  uma  pessoa,  deixando  uma  marca  entre  2  a  4mm  de
profundidade.  0  desempeno deve  iniciar-se  ortogonal  a direcao  da  regua vibrat6ria,
obedecendo sempre a  mesma diregao. Ap6s o desempeno,  devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.
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-Serraaem das juntas:
•     As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas logo (em  profundidade minima de 3

cm)  ap6s  o  concreto  tenha  resistencia  suficiente  para  nao  se  desagregar devendo
obedecer a ordem cronol6gica do lan9amento;

®

®

-Selaaem das juntas:
•     A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos

7o°/o de sua retragao final;
•     Quando nao indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5°/o no

sentido  do   eixo  transversal   ou   do   longitudinal   para   as   extremidades   da  quadra
devendo  neste caso,  todos  os  ajustes de declividade serem  iniciados  no  preparo do
sub leito.

Ap6s  a  completa  cura  do  concreto  (aprox.  30  dias),  a  superfieie  deve  ser  preparada  para
receber a  pintura demarcat6ria.  Lavar ou  escovar,  eliminando toda  poeira,  particulas soltas,
manchas   gordurosas,   sabao   e   mofo.   Ap6s   limpeza   e   secagem   total,   fazer   o   molde
demarcando  a  faixa  a  ser  pintada,  com  aplicaeao  da  fita  crepe  em  2  camadas,  tomando
cuidado para que fiquem bern fixas,  uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.8.3         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Piso da quadra poliesportiva coberta.

-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

4.7.8.4          Normas Tecnicas relacionadas:

NBR 7480 -Barras e fios de ape destinados a armaduras para concreto armado.
NBR 7481  -Tela de aap soldada,  para armadura de concreto.
NBR 7212 -Execueao de concreto dosado em central -Procedimento.
NBR 11578 -Cimento Portland Composto.
NBR 5735 -Cimento Portland de Alta Resistencia  lnicial.
NBR 5733 -Cimento Portland de Alto Fomo.
NBR 11801  -Argamassa de Alta Resistencia Mecanica para Pisos.
NBR 5739 -Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Cilindricos.
NBR  7223  -  Determinagao  da  Consistencia  pelo  Abatimento  de  Tronco  de  Cone  -

inetodo de Ensaio.
ASTM  C309-03  -  Standard  Specifi  cation  for  Liquid  Membrane  Forming  Copounds  for

Curing Concrete.
ASTM  E  -1155/96  -Standard  Test  Method  for  Determining  FF  Floor  Flatness  and  FL

Floo Levelness Numbers.
BS  8204-2:2003  -  Screeds,  Bases  and  in  Situ  Floorings  -  Part  2:  Concrete  Wearing

Surfaces.
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4.7.9.1           Caracteristicas e Dimens6es do Material:                     L:\--I

;.,t"t\

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.9.2         Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Pintura em todas as lajes da escola.
- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 -Planta e elevagao vestiario

a4.7.10  Lougas

Visando  facilitar  a  aquisigao  e  futuras  substituie6es  das  bacias  sanitarias,  das
cubas e  dos  lavat6rios,  o  projeto  padrao adota todas  as  lougas  da  escola  na  cor branca  e
com as seguintes sugest6es, conforme modelos de referencia abaixo.

4.7.10.1        Caracterizagao do Material:

Os modelos de referencia estao indicados no anexo 6.4 (Ioueas e metais).

4.7.10.2       Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarjos  Masculino e Feminino.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 -Planta e elevagao vestiario

4.7.11  Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisigao e futuras  substituig6es das tornejras,  das valvulas de

a             i:S::rr%:sedifausn8rdbaassed: i:3:' t:r?jrt%jr::°npa%[or::,,S:8:fr:r#uee+°odd°eio°ssd:::3:Srgnac:as:°b':]xsoe.jam
Serao  sugeridos  neste  Memorial  apenas  os  itens  de  metais  aparentes,  todos  os

complementos  (ex.:  si foes,  valvulas  para  ralo das cubas,  acabamentos dos  registros) foram
incluidos   na   planilha   orgamentaria,   seguindo   o   padrao   de   qualidade   das   pegas   aqui
especificadas.

4.7.11.1        Caracterizagao do Material:

Os modelos de referencia estao indicados na tabela 7.3 (loueas e metais).

4.7.11.2       Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios  Masculino e Feminino.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevaeao vestiario
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4.7.12  Bancadas em granito

4.7.12.1        Caracteri'sticas e Dimens6es do Material:

FNDE
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a

®

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

- Dimens6es variaveis, conforme projeto.
-As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
-Espessura do granito: 20mm.

4.7.12.2       Sequencia de execugao:

A fixagao das bancadas de granito s6 podera ser feita ap6s a colagem das cubas
(realizada  pela  marmoraria).  Para  a  instalaeao  das  bancadas  de  granito,  deve  ser feito  urn
rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

-Nas  bancadas,  havera  t/2  parede  de  tijolos  (espessura  10cm)  para  apoio  das
bancadas.

4.7.12.3       Aplicaeao no projetoe Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios;

-Referencias:
QC0B_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. Vestiarios

4.7.13  Elementos Metalicos

4.7.13.1        Alambrados da quadra coberta

4.7.13.1.1 Caracterizagao e Dimens6es do Material

Alambrado metalico composto de quadros estruturais em tubo de aeo galvanizado
a fogo, tipo industrial, requadros para fixacao da tela em barra chata  galvanizada e
fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com espagamento de 2".

-Dimens6es: Quadros estruturais em tubo de a9o galvanizado -®=1  1/2" e=2mm;
-Requadros para fjxagao da tela em barra chata galvanizada   -3/4" e=3/16";
-Batedor em barra chata galvanizada  -3/4" e=3/16"
-Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (®=1/2")
-Porta-cadeado em barra chata galvanizada (11/4" e=3/16");
-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha quadrangular com

espagamento de 2".

4.7.13.1.2Sequencia de execucao:

Os  montantes  e  o  travamento  horizontal  deverao  ser fixados  por  meio  de  solda
eletrica em cord6es  corridos  por toda  a  extensao da supemcie de contato. Todos os  locais
onde  houver ponto  de  solda  e/ou  corte,  devem  estar isentos  de  rebarbas,  poeira,  gordura,
graxa,   sabao,   ferrugem   ou   qualquer   outro   contaminante.   A  tela   devera   ser   esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portao.

32



Minist6rio da Educac5o
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢5o

Coordena€ao Geral de lnfra-Estrutura -CGEST

4.7.13.1.3Aplicaeao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

-Alambrado da quadra;

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QC0B_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevae6es
QC0B_VEST_ARQ_PLE_05_R01 -Detalhes

FNDE
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5    HIDRAULICA
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5.1     INSTALAe6ES DE AGUAFRiA

Vestiarios foi  considerado o abastecimento atrav6s  do
para o reservat6rio previsto para a Quadra .

AN}E
Fundo  N.olon.I
de tiesequoMm®r\to
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5.1.1     Sistema de Abastecimento

Para   o   abastecimento   de   agua   potavel   dos   estabelecimentos   de   ensino,   foi
considerado  urn  sistema  indireto,  ou  seja,  a  agua  proveniente  da  rede  pl]blica  nao  segue
diretamente  aos  pontos  de  consumo,  ficando  armazenada  em  reservat6rio,  que  tern  por
finalidade  principal  garantir o  suprimento  de  agua  da  edificagao  em  caso  de  interrupeao  do
abastecimento  pela  concessionaria  local  de  agua  e  uniformizar  a  pressao  nos  pontos  e
tubulag6es  da  rede  predial.  A  reserva  que  foi  estipulada  e  equivalente  a  dois  consumos
diarios da edificaeao.

A   agua   da   concessionaria   local,   ap6s   passar   pelo   hidr6metro   da   edificagao,
abastecera  diretamente  o  reservat6rjo  instalado  em   local  especificado  em   projeto,  com
capacidade  para  3.000L. A agua,  a  partir do reservat6rio,  segue  pela coluna de distribuigao
predial para a edificaeao, como consta nos desenhos do proj.eto.

5.1.2    Ramal predial (somente em quadras externas a escola)

Os  hidr6metros deverao ser instalados em  local adequado,  a  1,50m,  no  maximo,  da
testada  do  im6vel  e  devem ficar abrigados em  caixa ou  nicho,  de  alvenaria  ou  concreto.  0
hidr6metro  tera  dimens6es  e  padr6es  conforme  dimensionamento  da  concessionaria  local
de agua e esgoto.

abastecAerpoa#trsedfath::iro?mDeet::'hhaav::ri?vr:rna:etsusbou'dao9ap°esds:a?:::;;:oE¥CAgEj£:d:6,Poacra:
do hidr6metro de consumo.

5.1.3    Reservat6rio

0  reservat6rio e destjnado  ao  recebimento da  agua da rede  publica  e  a  reserva  de
agua  para  consumo,  proveniente  da  rede  e  recalcada  atraves  do  conjunto  motor-bomba.  A
casa de maquinas,  localizada abaixo do reservat6rio, 6 destinada a instalagao dos conjuntos
motor-bomba (nao financiado pelo FNDE).

5.1.4    Normas T6cnicas relacionadas

AIBNT NBF` 5626, Instalag5o predial de agua fria.,
AIBNT   NBF`  5648,   Tubo  e  conex6es  de   PVC-U   com  junta  soldavel  para

sistemas prediais de agua fria - Requisitos.,
AIBNT NBF` 5680, Dimens6es de tubos de PVC rl'gido.,
A\BNT  NBF`  5683,   Tubos  de  PVC  -  Verifica?5o  da  resistencia  a  press5o

hidrostatica interna;
A:BNT  NBF` 9821,  Conex6es  de  PVC  rigido  de junta  soldavel  para  redes  de

distribui?5o de agua -Tipos - Padroniza?5o.,
AIBNT NBF` 14121, Ramal predial -Registros tipo macho em ligas de cobre -

Requisitos.,
AIBNT NBF` 14&]7, Ducha Higienica -Requisitos e metodos de ensaio.,

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDuCACAO -FNDE

SBS Q.2  BIoco  F Edifi'cio  FNDE -70.070-929 -Brasi'lia,  DF

Telefone: 0800-616161 -Site: www.fnde.gov.br Martp'

cRi:JV',I:

1 Soares
il
901'-9      35



Minist6rio da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao

Coordena¢5o Geral de lnfra-Estrutura -CGEST

FNDE

AIBNT  NBF` 14&18,  Ligac6es flexiveis  para  aparelhos  hidraulicos sanitarios -
Requisitos e m6todos de ensaio.,

A:BNT  NBF`  15091-1,  Aparelhos  sanitarios  de  material  ceramico  -Parte  1:
Requisitos e m6todos de ensaios.,

AIBNT  NBF`  15091-2,  Aparelhos  sanitarios  de  material  ceramico  -  Parfe  2:
Procedimentos para instala?5o.,

AIBNT  NBF` 15206,  Instala?6es  hidraulicas  prediais -Chuveiros ou  duchas -
Requisitos e m6todos de ensaio.,

A:BNT   NBF`  15423,  Valvulas  de  escoamento  -  Requisitos  e   metodos  de
ensaio.'

A:BNT  NBF` 15104-1,  Registro -Requisitos  e  m6todos  de  ensaio -Parte  1:
Registros de press5o.,

AIBNT  NBF`  15105,  Instalag6es  hidraulicas  prediais  -  Registro  de  gaveta  -

®

a

Requisitos e m6todos de ensaio.,

DMAIE - C6digo de lnstala?6es Hidraul.Icas.,

EB-368172 - Torneiras.,

NB-3&]183 -Locals e lnstalag6es Sanitarias Modulares.

5.2     INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

r-,\,.ap%:;,i,--'T_i•@%_0?!-_-_i-

A  instalagao  predial   de  esgoto  sanitario  foi   baseada  segundo  o  Sistema   Dual  que
consiste  na  separagao  dos  esgotos  primarios  e  secundarios  atrav6s  de  urn  desconector,
conforme ABNT NBR 8160 -Sistemas prediais de esgoto sanitario -Projeto e execugao.

As  caixas  de  inspee6es  deverao  ser localizadas  nas  areas  externas  dos  blocos  e fora
das  projeg6es  dos  patios.  Todos  os tubos  e  conex6es  da  rede  de  esgoto  deverao  ser em
PVC rigido.

A destinagao final  do  sistema  de  esgoto  sanitario  devera  ser feita  em  rede  pdblica  de
coleta  de  esgoto  sanitario,  quando  nao  houver  disponivel,  adotar  a  solugao  individual  de
destinagao de esgotos sanitarios.

0   sistema   predial   de   esgotos   sanitarios   consiste   em   urn   conjunto   de   aparelhos,
tubulag6es, acess6rios e desconectores e 6 dividido em dois subsistemas:

5.2.1    Subsistema de coleta e Transporte

Todos  os  trechos  horizontais  previstos  no  sistema  de  coleta  e  transporte  de  esgoto
sanitario  devem  possibilitar  o  escoamento  dos  efluentes  por  gravidade,   atrav6s  de  uma
declividade constante.  Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

•              1,5°/o para tubulag6es com diametro nominal  igual ou  inferior a 75mm;
•             10/o para tubulag6es com diametro nominal igual ou  superior a  l00mm.

Os   coletores   enterrados   deverao   ser   assentados   em   fundo   de   vala   nivelado,
compactado e  isento de  materiais  pontiagudos e cortantes que possam  causar algum  dano
a  tubulagao  durante  a  colocagao  e  compactagao.  Em  situae6es  em  que  o  fundo  de  vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir  o  nivelamento  e  a  integridade  da  tubulagao  a  ser  insta[ada.  Ap6s  instalagao  e
verificagao  do  caimento  os  tubos  deverao  receber  camada  de  areia  com   recobrimento
minimo  de  20cm  .  Em  areas  sujeitas  a  trafego  de  veiculos  aplicar  camada  de  10cm  de
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concreto  para   proteeao  da  tubulagao.  Ap6s  recobrimento  dos  tubos  podera  ser  a  vala
recoberta com solo normal.                                                                                                                   _._~_ _`~--~
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5.2.2    Subsistema de ventila9ao                                                                   I          tyapzLO~g%g±

Todas as colunas de ventilacao devem  possuir terminais de ven
i__  E+_±=

a
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suas  extremidades  superiores  e  estes  devem  estar a  30cm  acima  do -nl'vel  do  telhado.  As
extremidades  aberfas  de  todas  as  colunas  de  ventilaeao  devem  ser  providas  de  terminais
tipo   chamine,   que   impegam   a   entrada   de   aguas   pluviais   diretamente   aos   tubos   de
ventilagao.

5.2.3    Solu9ao Individual de Destjna9ao de Esgotos Sanitarios

Nos  municipios em  que  nao  houver rede  pdblica  de coleta  de  esgotos  na  regiao  do
estabelecimento  de  ensino,  quando  as  condie6es  do  solo  e  a  legislagao  ambiental  vigente
permitirem,  serao  instaladas solug6es  individuals  de  destinaeao  dos  esgotos.  Essa solueao
consiste  num  conjunto de fossa  septica,  filtro  anaer6bico  e  sumidouro  a  serem  construldos
conforme  o  Projeto  Padrao  disponibilizado.  Como  complemento  ao  sumidouro,  nos  casos
onde  houver necessidade,  esta  prevista a execueao de  rede  de  infiltragao,  com  3 valas  de
10 metros de comprimento (itens nao financiados pelo FNDE).

0  dimensionamento dessas  utilidades foi  baseado em  uma  populagao de  projeto de
130  pessoas,  e  as  diretrizes  das  ABNT  NBR  7229  -Projeto,  construeao  e  operagao  de
sistemas  de  tanques  s6pticos  e  ABNT  NBR  13969  -Tanques  s6pticos  -  Unidades  de
tratamento  complementar  e  disposigao  final  dos  efluentes  liquidos  -  Projeto,  construgao  e
operagao.

5.2.4    Normas T6cnicas Relacionadas

-   AIBNT NBF`7229, Projeto, constru?ao e opera?ao de sistemas de tanques s6pticos.,

~   A\BNT   NBF`  7362-2,   Sistemas  enterrados  para   condu?ao  de   esgoto  -  Parfe   2..
Requisitos para tubos de PVC com parede maci?a.,

-   AIENT   NBF`  7367,   Projeto   e   assentamento   de   tubula?6es   de   PVC   rigido   para
sistemas de esgoto sanitario.,

-   A:BNT  NBF` 7968,  Diametros nominais em tubula?6es de saneamento  nas areas de
rede de distribui?5o, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores -Padronizagao.,

-   AIBNT NBF` 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario -Projeto e execuc5o.,

-AIBNT  NBF`  9051,  Anel  de  borracha  para  tubulag6es  de  PVC  rigido  coletores  de
esgoto sanitario - Especificagao.,

-   A;BNT   NBF`   9648,   Estudo   de   concepg5o   de   sistemas   de   esgoto   sanitario   -
Procedimento.,

-   AIBNT NBF` 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario -Procedimento.,

-   AIBNT NBF` 9814, Execu?ao de rede coletora de esgoto sanitario -Procedimento.,

-   A:BNT  NBF`  10569,  Conex6es  de  PVC  rigido  com  junta  elastica,   para  coletor  de
esgoto sanitario -Tipos e dimens6es - Padroniza?5o;

-   AIBNT NBF` 12266,  Projeto e execugao de valas para assentamento de tubula?5o de
agua esgoto ou drenagem urbana - Procedimento;
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-   AIBNT  NBF`  13969,  Tanques  s6pticos  -  Unidades  de  tratamento  complementar  e
disposi?5o final dos efluentes liquidos - Projeto, constru?ao e opera?ao.,

-   A:BNT NBF` 14486, Sistemas enterrados para condu?5o de esgoto sanitario -Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC.,

-   Normas  Regulamentadoras do Capitulo V,  Titulo  11,  da CLT,  relativas a  Seguranga e
Medicina do Trabalho:

-   NF` 24 - Condi?6es SanitElrias e de Conforto nos Locals de Trabalho.,

-   F`esofu8ao  CONAMA  371  -  Licenciamento  Ambiental  Simplificado  de  Sistemas  de
Esgotamento sanitario.                                                                                                                 _._`_..~._~.=T-I;TrT\

5.3   s[sTEMASDEPROTECAOcONTRA,NCEND]O                  \iBjrfu===_i
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A classificaeao de risco para as edificae6es que compreendem os estabelecimentos de
ensino 6 de  risco  leve,  segundo a  classificagao de diversos  Corpos  de  Bombeiros  do  pals.
Sao exigidos os seguintes sistemas:

•    Sinalizaeao  de  seguranga:  as  sinalizag6es  auxiliam  as  rotas  de  fuga,  orientam  e
advertem os usuarios da edificagao.

•    Extintores  de  incendio:  para  todas  as  areas  da  edificaeao  os  extintores  deverao
atender  a  cada  tipo  de  classe  de  fogo  A,  8  e  C.  A  locagao  e  instalaeao  dos  extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

•    lluminagao   de   emergencia:   o   sistema   adotado   foi   de   blocos   aut6nomos,   com
autonomia  minima  de   1   hora,   instalados  nas  paredes,   conforme  localizagao  e  detalhes
indicados no proj.eto.

•    SPDA  -  Sistema  de  protegao  contra  descargas  atmosf6ricas:  o  sistema  adotado,
concepg6es,  plantas e detalhes constam no projeto.

5.3.1     Normas T6cnicas Relacionadas

-   NIF` 23 - Prote?5o Contra lncendios.,

-   NF` 26 - Sinalizag5o de Seguran?a.,

-   AIBNT NBF` 5419, Protegao de estruturas contra descargas atmosfericas.,

-   ABNT NBR 7195,  Corespara seguranga;

-   A:BNT NBF` 9017, Saidas de Emergencia em Edificios;

-   AIBNT NBF\ 10898, Sistema de ilumina?ao de emergencia.,

-   A:BNT NBF` 12693, Sistema de prote?5o por extintores de incendio;

~   A:BNT  NBF` 13434-1,  Sinalizag5o de seguranga  contra  incendio  e panico -   Parte  1:
Principios de projeto;

-   AIBNT  NBF`  13434-2,  Sinaliza?5o  de  seguranga  contra  incendio  e  panico -Parfe  2:
Simbolos e suas formas, dimens6es e cores;

-   AIBNT NBF` 15808, Extintores de incendio portateis.,

-   Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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6    ELETRICA
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6.1     lNSTALAC6ES ELETRICAS
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No projeto de instalag6es eletricas foram definidos distribuigao 96ral
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ff5fiais;
pontos de forea,  comandos,  circuitos,  chaves,  protec6es e equipamentos.  0  atendimento a
edificagao foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local  em  110V  ou  220V.  Os  alimentadores  foram  dimensionados  com  base  o  crit6rio  de
queda de tensao maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20  metros do
quadro geral  de  baixa tensao ate  a  subestaeao em  poste.  Caso  a  distancja  seja  maior,  os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os  circuitos  que  serao  instalados  seguirao  os   pontos  de  consumo  atraves  de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manuteneao e durabilidade.

A  partir  dos  QD,  Iocalizado  no  acesso  ao  deposito,  que  seguem  em  eletrodutos
conforme especificado no proj.eto.

Todos os circuitos de tomadas serao dotados  de disposjtivos  diferenciais  residuais
de  alta  sensibilidade  para  garantir  a  seguranga.  As  luminarias  especificadas  no  projeto
preveem   lampadas   de   baixo  consumo  de   energia  como  as  fluorescentes   e   luz   mista,
reatores  eletr6nicos   de  alta  eficiencia,   alto  fator  de   potencia  e  baixa  taxa  de  distorgao
harmonica.

0  acionamento  dos  comandos  das  luminarjas  6  feito  por  seg6es.   Dessa  forma
aproveita-se  melhor  a  iluminagao  natural  ao  longo  do  dia,   permitindo  acionar  apenas  as
seg6es que se fizerem necessaria,  racionalizando o uso de energia.

6.1.1     Normas T6cnjcas Relacionadas

-   NF` 10 -Seguranga em lnstalac6es e Servi?os em Eletricidade;

-    AIBNT NBF` 5382, Verificac5o de iluminancia de interiores.,

-    A\BNT NBF` 5410, InstalaG6es el6tricas de baixa tensao.,

-    AIBNT NBF` 5413, IIuminancia de interiores.,

-    A:BNT NBF` 5444, Simbolos gfaficos para instalaG5es el6tricas prediais.,

-    ABNT NBR 5461, //urn/.nac6o;

-    ABNT NBR 5471,  Cor}dutores e/6fr/.cos;

-   A:BNIT NBF` 6689, Requisitos gerais para condutos de instalag6es eletricas prediais.,

-    A:BNT NBF` 10898, Sistema de iluminag5o de emergencia;

-    A:BNT NBF` lEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminag5o geral;

-    AIBNT   NBF`  lEC   60669-2-1,   Interruptores   para   instala?6es   el6tricas   fixas   residenciais   e
similares - Parte2-1 : Requisitos particulares - Interruptores eletr6nicos;

-   A:BNT  NBF` lEC 60884-2-2,  Plugues  e tomadas  para  uso dom6stico e  analogo - Parte  2-2..
Requisitos particulares para tomadas para aparelhos.,

-    AIBNT NBF` NM 241-1, Cabos isolados com policroreto de vinila  (PVC) para tens6es nominais
ate 450n50 V -Parte 1 : Requisitos gerais (IEC 60227-1,  MOD);

-   A:BNT NBF` NM 60669-1, Interruptores para instala?6es el6tricas fixas dom6sticas e analogas
-Parte 1 : Requisitos gerais (IEC 60669-1 :2000, MOD);

-   A:BNT  NBF`  NM  60884-1,  Plugues  e  tomadas  para  uso  dom6stico  e  analogo  -Parte  1..
Requisitos gerais (IEC 60884-1 :2006 MOD).
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7   ANEXOS
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7.2    TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS
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7.3    TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS E METAIS
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7.4    TABELA DE ESQUADRIAS DE MADEIRA

7.5     TABELA DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO
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7.6     LISTAGEM  DE DOCUMENTOS

7.6.1     DOCUMENTOS

7.6.2    PRODUTOS GRAFICOS -ARQUITETURA-05 pranchas

QCO:B_VE.ST_ARQ_P`LA_03_R01

7.6.3    PRODUTOS GRAFICOS -ESTRUTURA-15 pranchas

Estrutura de Concreto

B-VEST-SC

vel 320                                                    1:75
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7.6.4    PRODUTOS GRAFICOS -HIDRAULICA-03 pranchas

Instalacao de Agua Fria

lnstalacao de Esgoto Sanitario

Sistema de Protegao contra lncendio

7.6.5    PRODUTOS GRAFICOS -ELETRICA-02 pranchas

Instalae6es E16tricas -110 V

lnstalae6es E16tricas -220 V

1:25  e  1:50  `
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PFZEFEITURA MUNICIPAL DE MAT©ES D0 NORTE
AV. DR. ANTONlo sAMPAlo, 100 -CENTRO CEP 65.468\000'r`3eeae&.33i

CNpj N° 01.612.831J0001 L87                 \ i_L~:a-"j££==:
I                                                                                                                                   lJ-y-.
N9 DO CONVENIO:  (1004516) PAC Z -CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 002/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRl¢A0 DA OBRA: CONCLUSAO  DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO

FNDE  NA SEDE,  MUNIcfpIO DE  MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: SEDE -MATOES D0 NORTE - MA.

PLANILHAORCAMENTARIA

ITEM SERvl¢O
CONTRATADO

UNID QUANT. P.  UNIT TOTAL

1 SERvl¢OS   PRELIMINARES 0,00
1.1 Abrigo provis6rio c/ pavimento para  alojamento e dep6sito M2 196,93 0,00
1.2 Placa da obra -padrao governo federal M2 210,33 0,00
1.3 Locacao da obra -execu¢5o de gabarito M2 5,03 0,00
1.4 lnstala¢6es provis6rias de esgoto UND. 216,08 0,00
1.5 lnstalag6es provis6rias de energia UND. 985,72 0,00
1.6 lnstalag6es provis6rias de agua UND. 510,33 0,00

2 TRABALHO  EM TERRA 0,00
2.1 Escavacao manual solo de la.cat. prof. at61.50m M3 20,26 0,00
2.2 Aterro c/ compacta¢ao manual s/ controle, mat. c/ aquisi¢5o M3 25,7 0,00
2.3 Reaterro c/ compactacao manual s/ controle, material da vala M3 11,39 0,00
2.4 Carga manual de entulho em caminhao basculante M3 10,25 0,00
2.5 Transporte de material, exceto rocha em caminh5o at610km M3 0,69 0,00

3 lNFRA-ESTRUTURA 0,00

3.1 Lastro de concreto magro traco 1:4:8, espessura 5 cm, preparo mecanico M2 14,95 0,00

3.2 Forma  plana chapa compensada  plastif cada, esp.= 12mm util. 5x M2 39,07 0,00
3.3 Concreto armado fck 25 Mpa, usinado,nclusive langamento M3 1039,86 0,00
3.4 Forma  plana chapa compensada  plastif cada, esp.= 12mm util. 5x M2 39,07 0,00
3.5 Concreto armado fck 25 Mpa, usinado,nclusive lan¢amento M3 1039,86 0,00
3.6 ImpermeabilizaE5o com tinta  betuminosa em funda¢5es M2 5,49 0,00

4 SUPER ESTRUTURA 0,00
4.1 Forma  plana chapa  compensada  plastif cada, esp.= 12mm  util. 5x M2 39,07 0,00
4.2 Concreto armado fck 25  Mpa,  usinado,nclusive lan¢amento M3 1039,86 0,00
4.3 Forma  plana chapa compensada  plastif cada, esp.= 12mm  util. 5x M2 39,07 0,00
4.4 Concreto armado fck 25  Mpa,  usinado,nclusive lan¢amento M3 1039,86 0,00

4.5
Laje  premoldada  para forro (e=12cm),  inclusive capeamento (e=4cm) e

M2 73,09 0,00
escoramento

5 ALVENARIA 0,00

5.1
Alvenaria de tijolo ceramico (9xl9x24)cm, e= 0,09m, com argamassa  (tra¢o 1:2:8

M2 27'63 0,00-cimento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.2
Alvenaria de tijolo ceramico (9xl9x24)cm, e= 0,19m, com argamassa (trajo 1:2:8

M2 39,66 0,00-cimento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.3
Alvenaria de tijolo ceramico macico (4x9xl7), esp = 0,04m, com argamassa

M2 50,56 0,00
(traco 1:2:8 -cimento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.4
Elemento vazado de concreto (40x40x7cm) assentados com argamassa (imento

M2 55,15 0'00
e areia tra¢o 1:3)

5.5
Elemento vazado de concreto (50x50xl0cm) anti-chuva  assentados com

M2 39,34 0,00
argamassa (imento e areia tra¢o  1:3)

6 COBERTURA 0,00
6.1 Estrutura de ago em arco v5o de 30m M2 87,58 0,00
6.2 Telha  met5lica em  chapa galvanizada e=0,5mm M2 40,76 0,00

.
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N9 DO CONV€NIO: (1004516) PAC 2 -CONSTRU¢AO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 002/2013 - MAT6ES DO NORTE - MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLuSAO DA CONSTRU¢AO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARlo/PROJETO PADRAO

FNDE  NA SEDE, MUNIcfpIO  DE  MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: SEDE -MATOES DO NORTE -MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P.  UNIT TOTAL

7 ESQAUDRIAS 0,00

7.1
Porta de madeira  (1,00x2,10 in) com  bandeira (1,00xO,80 in) -inclusive

UND. 587,46 0,00
ferragens, conforme projeto de esquadrias

7.2
Porta de madeira  (0,90x2,10 in) -inclusive ferragens, conforme projeto deesquadrias

UND. 438,93 0,00

7.3
Porta de madeira -Banheiros e Sanit5rios (0,60 in) completa inclusive targetamet5lica

UND. 423,34 0,00

7.4
Porta de madeira -Banheiros e Sanit5rios (0,80 in) completa inclusive targeta

UND. 440,21 0,00
met5lica -WC PNE

8 REVESTIMENTO 0,00

8.1
Chapisco c/ argamassa de cimento e areia s/ peneirar traco  1:3 esp.= 5mm  p/parede

M2 6,31 0,00

8.2 Emboco c/ argamassa de cimento e areia s/ peneirar, tra¢o 1:7 M2 14,41 0,00

8.3
Reboco c/argamassa  pr6-fabricada,  adesivo de alta resistencia  p/tjnta ep6xi esp=

M2 12,79 0,00
5mm p/parede

8.4
Revestimento ceramico de paredes  PEl  lv -ceramica  20 x 20 cm -incl.  rejunte -

M2 26,73 0,00
conforme projeto

8.5
Revestimento ceramico de paredes  PEl  lv -ceramica  10 x 10 cm -incl. rejunte -

M2 34,1 0,00
conforme projeto

9 PISOS 0,00
9.1 Lastro de brita graduada apiloada (esp.=6 cm) M2 27,26 0,00

9.2 Piso em concreto armado com tela e juntas de dilatagao (esp.=10cm) M2 40,59 0,00

9.3 Piso em concreto simples desempolado (esp.=5cm), inclusive contrapiso M2 21,5 0,00

9.4
Junta de retra¢5o, serrada com disco diamantado, para pavimentos em placa de

M 12,94 0,00
concreto, pro fund.= 5cm, inclusive preenchimento com  mastique

9.5 Piso ceramico esmaltado PEI V -33 x 33 cm -incl.  rejunte -conforme projeto M2 26,1 0,00

10 PINTURA 35.953,25
10.1 Aplicacao de selador acrflico M2 2,35 0,00
10.2 Demarca¢5o de quadra com tinta acrflica M 360,00 5,08 1.829,41

10.3 Emassamento de superfrcie, com aplica¢5o de 02 dem5os de massa acrilica M2 7,6 0,00

10.4 Esmalte sint6tico em  estrutura de a¢o carbono 50 micra com  revolver M2 191,99 10,93 2.098,45

10.5 Pintura c/ primer epoxi em estrutura de ago carbono 25 micra com rev6lver M2 1.114,00 6,81 7.585,89

10.6 Pintura de acabamento com aplicag5o de 02 dema5s de tinta acrl'lica M2 847,20 11,38 9.641,14

10.7 Pintura de piso com tinta a base de resina ep6xi M2 480,00 23,93 11.487,47

10.8 Pintura em tinta  PVA latex (02 demaos), inclusive emassamento M2 476,00 6,96 3.310,89

11 lNSTALA¢6ES   HIDRAULICA 0,00

ul il.givpt     -    ,14
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N9  DO CONVENIO:  (1004516) PAC 2 -CONSTRu¢AO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 002/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRICAO DA 0BRA:  CONCLUSAO  DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO

FNDE NA SEDE, MUNIcfpIO DE  MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: SEDE -MATOES DO NORTE - MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVI¢O
CONTRATADO

UNID QUANT. P.  UNIT TOTAL

11.1
"Adaptador sold5vel curto c/ bolsa-rosca para registro 20 mm ~ 1/2"" Unidade 7,14 0,00

11.2
"Adaptador sold5vel curto c/ bolsa-rosca para registro 25 mm -3/4"" Unidade 7,76 0,00

11.3 "Adaptador soldavel curto c/ bolsa-rosca para registro 32 mm -1""" Unidade 11,15 0,00

11.4 "Adaptador soldavel curto c/ bolsa-rosca para registro 50 mm -1.1/2"`" Unidade 13,35 0,00

11.5 Bucha de redu¢ao sold5vel curta 50 mm -40 mm un dade 4,45 0,00
11.6 Bucha de redu¢5o soldavel  longa 40 mm -25 mm Un dade 5,79 0,00

11.7 Caixa d'5gua em fibra de vidro -cap. 3.000 Iitros Un dade 944,45 0,00

11.8 Engate flexivel plastico Un dade 8,72 0,00

11.9 Flange para caixa dagua  25 mm Un dade 7,53 0,00

11.10 Flange para caixa d6gua 50 mm un dade 13,01 0,00

11.11 Joelho 909 sold5vel  25  mm Un dade 3,85 0,00

11.12 Joelho 909 soldavel 32 mm Un dade 4,58 0,00

11.13 Joelho 909 soldavel 50 mm un dade 7'58 0,00

11.14
"Joelho 909 sold5vel com bucha de latao -20 mm -1/2"" un dade 6,04 0,00

11.15 Joelho de redu¢5o 909 soldavel 32 mm -25  mm Un dade 5,23 0,00
11.16 "Joelho de reducao 909 sold5vel com bucha de lat5o 25 mm -1/2"" un dade 8,72 0,00

11.17 Luva de redu¢ao soldavel 40 mm -32 mm un dade 4,55 0,00
11,18 Luva de reducao sold5vel 50 mm -20 mm un dade 4,55 0,00
11.19 Luva sold5vel 32 mm Un dade 3,18 0,00
11.20

"Luva sold5vel com rosca -3/4"" un dade 2,66 0,00
11.21

"Registro de gaveta c/ canopla cromada (1"')"
Un dade 59,63 0,00

11.22 "Registro de gaveta c/ canopla cromada (1.1/2"')" Un dade 100,78 0,00
11.23

"Registro de gaveta c/ canopla cromada (1/2"')"
Un dade 53,28 0,00

11.24
"Registro de gaveta c/ canopla cromada  (3/4"')" Unidade 54,59 0,00

11.25
"Registro de press5o c/ canopla cromada (3/4"')"

Unidade 54,59 0,00
11.26 Te 909 sold5vel -25 mm Un dade 4,26 0,00

11.27 Te 909 sold5vel -40 mm un dade 5'94 0,00
11.28 Te 909 soldavel -50 mm un dade 8,05 0,00
11.29 Te de redui5o 909 soldavel 32 mm -25 mm Un dade 5,55 0,00
11.30 T6 de redu¢5o 909 soldavel 50 mm -40 mm un dade 8,05 0,00
11.31 "Torneira cromada para lavat6rio 1/2"" Un dade 58,26 0,00
11.32 "Torneira de b6ia p/caixa d'agua em pvc d = 3/4"" un dade 43,09 0,00
11.33 Tubo PVC rfgido sold5vel -20 mm M 7,73 0,00
11.34 Tubo PVC rigido sold5vel -25  mm M 10,33 0,00
11.35 Tubo PVC rrgido sold5vel -32  mm M 15,71 0,00
11.36 Tubo PVC rigido soldavel -40 mm M 19,93 0,00
11.37 Tuba PVC rigido soldavel -50 mm M 20,09 0,00
11.38 uniao soldavel -20 mm Un dade 4,28 0,00
11.39 uniao soldavel -50 mm Un dade 8,56 0,00

11.40

Vaso sanitario para  deficientes fisicos para valvula de descarga, em  louca  branca,

unidade 557,49 0,00com  acess6rios,  inclusive assento, conjunto de fixa¢ao, anel de veda¢5o, tubo

PVC de  ligacao

11.41
Vaso sanitario sifonado,  para v5lvula de descarga, em  louca branca, com

unidade 279,09 0,00
acess6rios,  inclusive assento plastico,  anel de veda¢5o, tubo  PVC de liga€5o
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N9 DO cONveNio:  (i0045i6) pAc 2 -cONSTRu¢AO DE QUADRA EscOLAR COBERTA 002/2013 -MAT6Es DO NORTE -MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO  DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO

FNDE NA SEDE, MUNIcfpIO DE  MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: SEDE - MATOES DO NORTE - MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P.  UNIT TOTAL

12 INSTALA¢6ES SANITARIAS 0,00
12.1 Bucha de redu¢5o longa 50 mm -40 mm Un dade 4,65 0,00
12.2 Caixa de inspe¢5o de esgoto sifonada  (60x60 cm) Un dade 262,16 0,00
12.3 Caixa s onada (100xl00x50 mm) un dade 26,99 0,00
12.4 Caixa s fonada (150xl50x50 mm) Un dade 26,99 0,00
12.5 Curva 909 curta -40 mm un dade 3,28 0,00
12.6 Fossa septica, em concreto armado,  (d 2,50 x h  12,00) un dade 10390,26 0,00
12.7 Joelho 459 -40 mm Un dade 4,9 0,00
12.8 Joelho 459 -50 mm Un dade 5,01 0,00
12.9 Joelho 909 -100  mm un dade 6,06 0,00

12.10
"Joelho 909 c/ anel p/ esgoto secundario 40 mm -1.1/2""

un dade 3,92 0,00
12.11 Juncao s mples 100 mm -100 mm Un dade 14,39 0,00
12.12 Jun¢ao s mples 100 mm -50 mm Un dade 11,89 0,00
12.13 Jun¢ao s mples 50 mm -50 mm un dade 9,35 0,00
12.14 "Sifao de copo para  p ia e lavat6rio 1" -1.1/2"" Un dade 14,49 0,00
12.15 Sumidouro em alvenaria (d 2,30 x h 6,00) Un dade r2J7 ,2:5 0,00
12.16 Te sanitario 100 mm -50 mm Un dade 9,91 0,00
12.17 Tubo PVC ponta  e  bo sa c/ virola -50 mm M 18,63 0,00
12.18 Tubo r'gido c/ ponta isa  100 mm M 26,65 0,00
12.19 Tubo r,'gido c/ ponta isa 40 mm M 14,73 0,00
12.20 Tubo r,'gido c/ ponta isa 50 mm M 16,23 0,00
12.21 "Valvula  para lavat6r o e tamque 1'"" Unidade 8,98 0,00

13 DRENAGEM  PLUVIAL 0,00
13.1 Calha em chapa de a¢o galvanizado n°  24 M 21,95 0,00
13.2 Tuba de queda -agua pluvial  DN=150  mm M 51,2 0,00
13.3 Joelho PVC 90° d=150 mm -tubulacao pluvial M 22,7 0,00

13.4 "Ralo hemisferico tipo "'abacaxi" com tela de ago com funil de sal'da c6nico"
Unidade 35,93 0,00

13.5 Canaleta de concreto c/ tampa  removi`vel em chapa de ago (0,25 x 0,25 x 0,25m) M 108,67 0,00

14 lNSTALAC6ES  ELETR cA:sr2]|r2il 0,00
14.1 „Condu ete em alum o tipo T de 3/4"',  inclusive acess6rios" Uni dade 11,14 0,00
14.2 "Condu ete em alum o tipo L de 3/4"',  inclusive acess6rios" Uni dade 10,79 0,00
14.3 "Condu ete em alum o tipo TA de 3/4"',  inclusive acess6rios" Uni dade 18,29 0,00
14.4 "Condu ete em alum o tipo XA de 3/4"',  inclusive acess6rios" Uni dade 17,73 0,00
14.5 "Caixa de PVC 4x2"', inclusive espelho" Uni dade 4,11 0,00
14.6 "Caixa  PVC octogona 4x4'"" Uni dade 5,98 0,00

14.7

Condutor de cobre un ipolar,  isolagao em  PVC/709C, camada de protec5o em

M 2,15 0,00PVC,  nao propagador de chamas,  classe de tensao 750V, encordoamento classe

5, flexive com se¢5o 2,5 mmz

14.8

Condutor de cobre unipolar, isolac5o em  PVC/709C, camada de proteg5o em

M 2,15 0,00PVC,  nao propagador de chamas, classe de tensao 750V, encordoamento classe

5, flexive com se¢ao 4 mm2

Hrty
and:    i-rm
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N9 DO CONVENIO:  (1004516) PAC 2 -CONSTRUCA0 DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 002/2013 - MAT6ES DO NORTE - MA

DESCRICAO DA OBRA:  CONCLuSAO  DA CONSTRUCAO DE  UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRA0

FNDE NA SEDE, MUNIcfpIO DE  MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: SEDE - MATOES DO NORTE - MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P.  UNIT TOTAL

14.9

Condutor de cobre unipolar, isola¢5o em PVC/709C, camada de prote¢5o em

M 8,01 0'00PVC,  nao propagador de chamas,  classe de tensao 750V, encordoamento classe

S, flexivel, com se¢5o  16  mm2

14.10

Condutor de cobre unipolar,  isolac2io em  PVC/909C, camada de protegao em

M 12,17 0,00PVC, n5o propagador de chamas, classe de tensao looov, encordoamento classe

5, flexl'vel, com se95o 35 mmz

14.11 Tomada 2p + t de embutir,10 A, completa un dade 10,71 0,00
14.12 Tomada 2p + t para  piso,10 A, completa un dade 16,75 0,00
14.13 lnterruptor 1 tecla simples Un dade 8,1 0,00

14.14 Disjuntor termomagnetico monopolar 10 A,  padr5o DIN (linha  branca) Unidade 11,21 0,00

14.15 Disjuntor termomagnetico binopolar 20 A, padrao DIN (linha  branca) Un dade 46,00 0,00
14.16 Disjuntor termomagnetico binopolar 25 A,  padr5o DIN (linha  branca) Un dade 46,00 0,00

14.17 Disjuntor termomagnetico triopolar 150 A,  padrao DIN  (linha  branca) Unidade 134,55 0,00

14.18 Disjuntor termomagnetico triopolar 175 A,  padrao DIN  (Iinha branca) Un dade 170,58 0,00
14.19 Dispositivo  residual  diferencjal -DR  125A In  30 rnA Un dade 192,24 0,00

14.20

Quadro de distribui¢5o de embutir, com  barramento, em chapa de a¢o,  para 4

Unidade 251,51 0,00disjuntores unipolares + 8 bipolares +  1 tripolar + 1 DR,  padrao europeu (linha

branca), exclusive disjuntores

14.21

Quadro de distribui¢ao de embutir, com  barramento, em chapa de a¢o, para 1

Unidade 226,51 0,00disjuntor unipolar + 5  bipolares + 2 tripolares,  padrao europeu (linha branca),

exclusive disjuntores

14.22 ''Eletroduto de pvc rigido rosc5vel,1"', inclusive curvas" M 8,53 0,00
14.23 "Eletroduto de pvc rigido rosc5vel, 3/4"., inclusive curvas" M 7,7 0,00
14.24 "Eletroduto de pvc rigido rosc5vel,1.1/2"', inclusive curvas" M 9,83 0,00
14.25 "Eletroduto de ferro galvanizado d= 3/4"' -inclusive bra¢adeiras" M 14,25 0,00
14.26 "Eletroduto de ferro galvanizado d= 1"' -inclusive bra¢adeiras" M 14,96 0,00
14.27 "Eletroduto de ferro galvanizado d= 1.1/2"' -inclusive bra¢adeiras" M 21,31 0,00

14.28
Lumin5ria calha sobrepor p/lamp.fluorescente 2x40w, completa,  incl.reator

Unidade 85,29 0,00
eletronico e lampadas

14.29
Luminaria calha sobrepor p/lamp.fluorescente lx40w, completa,  incl.reator

Unidade 62,43 0,00
eletronico e lampadas

14.30
luminaria  blindada  p/ alta pressao,  linha industrial projetor herm6tico para

Unidade 209'3 0,00
lampada de  luz mista  de 500 W, com  proteeao da  lampada

15 SISTEMA DE PROTE¢AO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) 1.602,89

15.1 Caixa de inspe¢§o 30x30x40 cm com tampa de ferro fundido Un dade 5,00 76,58 382,90
15.2 "Conector de bronze para haste 5/8""

Un dade 12,00 1,56 18,72

15.3 Cordoalha de cobre nu  35 mm2 un dade 24,00 30,15 723,60
15.4 "Haste tipo Coopperweld 5/8" -3m"

Un dade 5,00 33,85 169,25

15.5 Tubo PVC 40 mm Un dade 18,00 14,64 263,52

15.6 Terminal de press5o tipo prensa com 4 parafusos Un dade 5,00 8,98 44,90

16 SERvl¢OS DIVERSOS 29.988,34

16.1

"Alambrado com tela de arame galvanizado fio 12 bwg,  malha 2".., revestido em
M2 147,00 130,88 19.239,36

pvc, fixada com tubos de ferro galvanizado 2""
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N9 DO CONVENIO:  (1004516)  PAC 2 : CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 002/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRICAO DA OBRA:  CONCLUSAO  DA CONSTRUCAO DE  UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRA0

FNDE NA SEDE, MUNIcfpIO DE  MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: SEDE - MATOES DO NORTE - MA.

PLANILHA OR¢AMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P.  UNIT TOTAL

16.2
"Port5o em tubo de ferro galvanizado 2" e tela de arame galvanizado fio 12

Unidade 4,00 386,00 1.544,00
bwg,  malha 2"`',  revestido em pvc,  inclusive dobradicas e fechadura"

16.3
Bancada em granito cinza andorinha  para  lavat6rio com testeiras -espessura

M 4,80 125,89 604,27
2cm, largura 50 cm, conforme projeto

16.4 Banco de concreto armado polido (l=0,45m) sem arestas, conforme projeto M 4,80 141,64 679,87

16.5

"Barra de apoio para deficiente em ferro galvanizado de 11/2."',I =  140cm
Unidade 2,00 88,34 176,68

(Iavat6rio),  inclusive parafusos de fixa¢5o e pintura"

16.6
I.Barra de apoio para deficiente em ferro galvanizado de 11/2"',I = 80cm (bacia

unidade 8,00 88,34 706,72
sanitaria e mict6rio),  inclusive parafusos de fixacao e pintura"

16.7 Espelho plano 4mm M2 4,50 154,31 694,40

16.8 Estrutura metal ica c/ tabelas de basquete Cj 1,00 1290,03 1.290,03

16.9 Estrutura metal ca de traves de futsal Cj 1,00 3487,5 3.487,50

16.10 Estrutura metal ca p/ rede de voley Cj 1,00 373,06 373,06

16.11 Soleira em gran to cinza andorinha,  I =  15 cm, e = 2 cm M 2,90 51,71 149,96

16.12 Limpeza geral M2 861,56 1,21 1.042'49

TOTAL GERAL RS: 67.544,47

®
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAI DE MATOES DO NORTE-MA

N9 DO CONVENIO: ti0045i6i pAc 2 . cONSTRucao DE QUADRA EscOLAR COBERTA 002;2Oi3 . MATOEs DO NORTE . MA

DESCRICAO DA 0BRA:  CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO FNDE NA SEDE, MUNIcipIO

DE MATOES D0 NORTE/MA

LOCAL: SEDE -MATOES DO NORTE -MA.

CRONOGRAMA FfsICO FINANCEIRO

'TEM
DISCRIMINA¢AO VALOR DOS PESO

SERvl¢OS A EXECuTAR

M!S -01 / 30 dias M£S - 02 / 60 dias MES -03 / 90 dias MES - 04 / 1Z0 dias
DE SERvl¢OS SERvl¢OS (%)

S'MPL.% SIMPL.% SIMPL.% SIMPL.%

1.0 SERvl¢OES  PRELIMINARES
RS 0,00%

2.0 TRABALHO  EM TERRA
RS 0,00%

3.0 lNFRAESTRUTURA
RS 0,00yo

4.0 SUPER  ESTRUTURA
RS 0,00%

5.0 AIVENARIA
R; 0,00%

6.0 COBERTURA
R; 0,00%

7.0 ESQUADRIAS
RS 0,00%

8.0 REVESTIMENTO
R; 0,00%

9.0 PISOS
R; 0,00%

10.0 PINTURA
R$          35.953,25 53,23% 25% 25% 25% 25%

R$               8.988,31 R$                8.988,31 R$                8.988,31 R$                8.988,31

11.0 lNSTALACAO  HIDRAULICA
RS 0,00%

12.0 lNSTALACAOSANITARIAS
R; 0,00%

13.0 DRENAGEM  PLUVIAL
RS 0,00%

14.0
lNSTALA¢6ES  ELETRICAST2Jn.2:I) RS 0,00%

15.0
SISTEMA DE  PROTE¢AOCONTRADESCARGAS R$              1.602,89 2,37% 100%

R$                1.602,89

16.0 SERvl¢OES  DIVERSOS
R$          29.988,34 44,40% 25% 25% 50%

R$               7.497,08 R$                7.497,08 R$             14.994,17

TOTAL GERAL (%) R$         67.544,47 loo,00% 13,307% 26,78% 24,41% 35,51%

TOTAL GERAL (RS) 8.988,31 18.088,29 16.485,40 23.982,48

TOTAL ACuMULADO(RS) 8.988,31 27.076,60 43.561,99 67.544,47

`        .     .:,T:.I`,,,` ....
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REFEITURA MUNrolpAL I)E MAT@Es DO NORTE

Av. DR. ANTONro sAMPAio, too -cEhlTRO cEp 65.468.000

CNPJ "® 01.612.831/0001J}7

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE  MATOES DO NORTE-MA

N9 DO cONveNio:  (i0045i6) pAc 2 -cONSTRu¢AO DE QUADRA EscOLAR COBERTA 002/2013 -MAT6Es DO NORTE -MA

DESCRl¢AO DA OBRA: CONCLUSAO  DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO

FNDE NA SEDE, MUNICIPIO DE  MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: SEDE -MATOES DO NORTE - MA.

COMPosl¢AO  DA TAXA DE BENEFfcIOS  E  DESPESAS INDIRETAS

Grupo A Despesas indiretas

4,21%A.1 Administra¢5o central

A.2 Garantia  e Seguro  (R) 0,49%

A.3 Risco  (R) 0,35%

A.4 Outros

Total do grupo A 5,05%

Grupo 8 Bonifica¢5o

3,83%8.1 Lucro

Total do grupo 8 3,83%

Grupo C Impostos (I)

0,65%C.1 PIS

C.2 COFINS 3,00%

C.3 lssQN 5,00%

C.4 CPRB (Contribui¢5o  Previdenciaria sobre  Renda  Bruta) 0,00%

Total do grupo C 8,65%

Grupo D Despesas Financeiras (F)

0,50%Despesas  Financeiras (F)

Total do grupo D 0,50%

F6rmula para o c5lculo do B.D.I. ( beneficios e despesas indiretas )

BDl=

fi
BD  I  = (1+(AC+S+Rtl;)txll+DF)x(1+L} -1   x  100

(1  -I)

ZO,00%
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pREFEiTURA muNlclpAL I)E RAT6Es Do NORTE
AV. DR. ANTONIO SAMPAIO,100 -CENTR0 CEP 65.468-000

CNPJ N® 01.812£31/cOO1€7
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE  MATOES  DO NORTE-MA

N9 D0 CONVENlo: (1004516) PAC 2 -CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 002/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLuSA0 DA CONSTRU¢AO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO FNDE NA

SEDE, MUNIcfpIO DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: SEDE -MATOES  DO NORTE -MA.

LEISSOCIAIS:        87,48%

BDISERvl¢OS:      20,00%

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA

-

c6DIGO DEscRiero                                                                                    I                       HORisTA t%i

GRUPO  A

A1 lNSS 0,00%

A2 SEsl 1,50%

A3 SENAI 1,00%

A4 lNCRA 0,20%

A5 SEBRAE 0,60%

A6 SALARIO  EDUCA¢AO 2,50%

A7 SEGUR0 CONTRA ACIDENTES  NO TRABALHO 2,cO%

A8 FGTS 8,00%

A TOTAL DOS  ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 15,80%

GRUPO a

81 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 16,86%

82 FERIADOS 3,95%

84 AUXILIO  ENFERMIDADE 0,92%

85 139  SALARIO 11,02%

86 LICENCA  PATERNIDADE 0,08%

87 FALTASJUSTIFICADAS 0,73%

88 DIAS  DE  CHUVAS 1,20%

89 AuXILIO ACIDENTE  DE TRABALHO 0,12%

810 FERIAS  GOZADAS 12,43%

all SAIARIO  MATERNIDADE 0,03%

rJ.- , 8 TOTAL DOS  ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM  INCID£NCIAS  DE A 47,34%

GRUPO C

C1 AVISO  PREVIO  INDENIZADO 7,73%

C2 AVISO  PREVIO TRABALHADO 0,42%

C3 FERIAS  INDENIZADA 1,74%

C4 DEPOSITO DE  RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 4,99%

C5 lNDENIZA¢AO  ADICIONAL 0,65%

C TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM  AS  INCIDENCIAS GLOBAIS  DE A 15,53%

GRUPO D

D1 REINCIDENCIA  DE  GRUP0 A S0BRE  GRUPO  8 8,12%

D2
REINCID£NCIA  DE  GRUPO A  SOBRE  AVISO TRABALHADO  E  REINCIDENCIA

0,69%
DO  FGTS  SOBRE AVISO  PREVIO  INDENIZADO

D TOTAL DAS TAXAS  DE  INCIDENCIAS E  REINCIDENCIAS 8,81%

TOTAL DOS ENCARGOS (A+B+C+D) 87,48%
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DECLARACAO  DE  BASE  DE  PRECO

Em  decorrencia  da  celebracao  do  Termo  de  Compromisso  PAC  6507/2013,  que

tern  como  objeto  a   Conclusao  da   Construcao  de  uma   Quadra   Escolar  Coberta  com

vestiario/projeto  padrao  FNDE  na  sede,  municl'pio  de  Mat6es  do  Norte/MA,  declaro  que

os   pre¢os   unitarios  da   planilha   orcamentaria   referente   a   conclusao  dos  servicos  de

a      construcao  uma  quadra  escolar  coberta  na  sede,  foi  realizada  com  base  no  Sistema
Nacional  de  Pesquisa  de  Custos  e  indices  da  Construcao  Civil  -  SINAPI  (Janeiro  2014

com  desoneracao),  disponibilizada  pela  Caixa  Econ6mica  Federal,  em  atendimento  ao

artigo  127  da  Lei  n°  2.309/2010  -LDO.

Mat6es  do  Norte  -MA,  21  de julho  de  2021.

fi
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a   CONCLUSAO  DA CONSTRU¢AO  DE  UMA  QUADRA
ESCOLAR     COBERTA     COM     VESTIARIO/PROJETO

PADRAO       FNDE       NO       POVOADO       COIVARAS,

MUNICIPIO DE MATOES DO NORTE/MA.

fl
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MEMORIAL DESCRITIVO E
EspEciFicAeoEs TECNicAs

a

a
lmagem meramente ilustrativa

PROJETO PADRAO PARA QUADRA
POLIESPORTIVA COBERTA COM VESTIARIO
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1.1     iNTRODueAO

Minist6rio da Educaf5o
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢5o

Coordenac5o Geral de lnfra-Estrutura -CGEST

FNDE

.-,` ,.,, i ,=1;i  I  I  ''  Li^

net  I,i::-,i.I

0 presente projeto destina-se a orientagao para a construeao de uma Quadra Coberta com
Vestiario,   a   ser  implantada   nas   diversas  regi6es  do   Brasil.   0   Minjsterio  da   Educagao,
atraves  do  FNDE  presta  assistencia  financeira  aos  municlpios,  com  carater  suplementar,
objetivando a construeao e o aparelhamento destas escolas.

1.2     0BJETIVO DO DOCuMENTO

a

a

0  memorial  descritivo,  como  parte  integrante  de  urn  projeto  basico  (pre-executivo),  tern  a
finalidade  de  caracterizar  criteriosamente  todos  os  materiais  e  componentes  envolvidos,
bern   como   toda   a   sistematica   construtiva    utilizada.    Tal   documento    relata   e   define
jntegralmente o projeto basico e suas particularidades.
Constam   do   presente   memorial   a   descricao   dos   elementos   constituintes   do   projeto
arquitet6nico,  com  suas  respectivas  sequencias  executivas  e  especificag6es.   Constam
tamb6m  do  Memorial  a  citagao  de  leis,  normas,  decretos,  regulamentos,  portarias,  c6digos
referentes  a  construgao civil,  emitidos  por 6rgaos  pdblicos federais,  estaduais  e  municipais,
ou por concessionarias de servigos pdblicos.

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDuCA¢AO -FNDE

SBS Q.2  Bloco  F Edificio FNDE -70.070-929 -Brasilia,  DF
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2    ARQUITETURA
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2.1     CONSIDERAC6ES GERAIS                                                                   -'  a
I     r._    I

I

0  Projeto Quadra Coberta com Vestiarios visa atender a demanda ddie-§-ba

FNDE
Fundo  N.olon.I
d® Desenrolvim®nto
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Fa  ~bfati-6-a-s
esportivas  nas  escolas  municipais  e  estaduais.  0  referido  projeto apresenta  uma  area total
de 980,40 m2 de cobertura,  para implantaeao em terrenos de 30x41  metros quadrados.

A t6cnica  construtiva  adotada  e  convencional,  possibilitando  a  construgao  da  quadra
escolar   em   qualquer   regiao   do   Brasil,   adotando   materiais   facilmente   encontrados   no
com6rcio e nao necessitando de mao-de-obra especializada.

As vedag6es sao em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura de fundae6es e
pilares  em  concreto  armado  e  arco  metaljco  treligado.  A  cobertura  sera  em  telha  metalica
curvada.  Para  o  revestimento  do  piso,  especificou-se  ceramica  resistente  a  abrasao  nos
vestiarios  e  concreto  polido  na  quadra.  0  revestimento  interno  de  areas  molhadas  com
ceramica  facilita  a  limpeza  e  visa  reduzir  os  problemas  de  execugao  e  manutengao.  As
portas  sao  especificadas  em  madeira  pintada.  As  esquadrias  sao  do  tipo  basculante,  em
aluminio,  opeao que possibilita regular a ventilaeao natural.

a              2.2    PARAMETROS DE IMPLANTACAO

a

Para   definir   a   implantacao   do   projeto   no   terreno   a   que   se   destina,   devem   ser
considerados   alguns   parametros   indispensaveis   ao   adequado   posicionamento   que   ira
privilegiar a edificagao das melhores condie6es:

•   Caracteristicas   do  terreno:   avaliar  dimens6es,   forma   e  topografia   do  terreno,
existencia de vegetagao,  mananciais de agua e etc.

•    Localizacao  do  terreno:  privilegiar  localizagao  pr6xima  a  demanda  existente,  com
vias de acesso facil, evitando localizagao pr6xima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou  zonas de  rui'do;  Garantir a  relagao  harmoniosa  da  construgao com  o entorno,  visando  o
conforto     ambiental     dos     seus     usuarios     (conforfo     higrotermico,     visual,     acdstico,
olfativo/qualidade do ar);

•   Adequagao  da  edificagao  aos  parametros  ambientais:   adequagao  termica,   a
insolagao,  permitindo ventilagao e iluminaeao natural adequadas nos ambientes;

•   Adequagao ao clima  regional:  considerar as diversas caracteristicas climaticas  em
fungao  da  cobertura  vegetal  do  terreno,  das  superficies  de  agua,  dos  ventos,  do  sol  e  de
varios  outros  elementos  que  comp6em  a  paisagem,  a  fim  de  antecipar futuros  problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

•    Caracteristicas  do solo:  conhecer o tipo de solo presente  no terreno  possibilitando
dimensionar corretamente as fundag6es  para garantir seguranga e economia  na construgao
da   quadra.   Para   a   escolha   correta   do   tipo   de   fundagao,   6   necessario   conhecer   as
caracterjsticas  mecanicas  e  de  composigao  do  solo,   mediante  ensaios  de  pesquisas  e
sondagem de solo;

•   Topografia:  Fazer  o  levantamento topografico  do  terreno  observando  atentamente
suas   caracterfsticas   procurando   identificar   as   provaveis   influencias   do   relevo   sobre   a
edificagao, sobre aspectos de fundag6es e de escoamento das aguas superficiais;

•    Localizagao da lnfraestrutura:  Avaliar a  melhor localizagao da quadra com  relagao
aos alimentadores das redes pdblicas de agua, energia el6trica e esgoto,  neste caso,  deve-
se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas s6pticas,  quando
necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

•   Orientagao da edificaeao:  buscar a orientacao 6tima da edificaeao, atendendo tanto
aos   requisitos   de   conforfo   ambiental   e   dinamica   de   utilizacao   da   quadra   quanto   a

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE
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minimizagao  da  carga  termica  e  consequente  redueao  do  consumo  de  energia  eletrica.  A
correta    orienta9ao    deve    levar    em    conta    o    direcionamento    dos    ventos    favoraveis,
considerando-se a temperatura media no verso e inverno Caracteristica deLcaapL¥3y~n#Bir9,.i=TTT-

2.3     PARAMETROS  FUNCIONAIS  E  ESTETICOS                                  I,. _'`` `-''  a
)     )-   L    J
1

Para  a elaboragao do  proj.eto e defini9ao do partido arquitet6nico fo\fa#
alguns parametros, a seguir relacionados:

a

a

•         Programa  arquitet6nico  -  elaborado  com  base  no  ndmero  de  usuarios  e  nas
necessidades operacionais cotidianas basicas;

•         Volumetria   do   bloco  -   Derivada   do   dimensionamento   dos   ambientes   e   da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria e elemento de identidade visual do projeto;

•         Areas  e  propor96es  dos  ambientes  internos  -Os  ambientes  internos  foram
pensados sob o ponto de vista do usuario;

•         Layout -O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideraeao os equipamentos e mobiliario adequados ao born funcionamento do vestiario;

•         Tipologia  das  coberturas -foi  adotada  solueao  de  cobertura  de  arco  treligado
metalico.  Nos vestiarios sera utilizado uma laje impermeabilizada;

•         Esquadrias   -   foram   dimensionadas   levando   em   consideragao   os   requisitos
minimos de iluminagao e ventilagao natural em ambientes escolares.  0 posicionamento das
janelas  viabiliza  uma  ventilagao  cruzada  nas  salas  de  aula,  amenizando  assim  o  calor em
areas mais quentes do pals.

•         Elementos   arquitet6nicos   de  identidade  visual  -  elementos   marcantes  do
partido  arquitet6nico,  como  pjlares  inclinados,  volumes,  revestimentos  e  etc.  Eles  permitem
a identificagao da tipologia Quadra Coberta com Vestiario;

•         Funcionalidade    dos    materiais    de    acabamentos    -    os    materiais    foram
especificados levando em consideragao os seus requisitos de uso e aplicagao:  intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicao a agentes e intemp6ries;

•         Especificag6es   das   cores   de  acabamentos  -  foram   adotadas   cores   com
destaque para a estrutura em amarelo e volumes do vestiarios em azul e amarelo;

•         Especificag6es   das   lougas   e   metais   -   para   a   especificagao   destes   foi
considerada a tradicao, a facilidade de instalagao/uso e a existencia dos mesmos em varias
regi6es  do  pals.   Foram  observadas  as  caracteristicas  fisicas,  durabilidade,  racionalidade
construtiva e facilidade de manutengao.

2.4     ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

Quadra Coberta:

•     Quadra poliesporfiva com arquibancadas.

Vestiarios:
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•     Vestiario masculino com sanitario de PNE;
•     Vestiario feminino com sanitario de PNE;
•     Dep6sito.
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2.5     ACESSIBILIDADE

Com  base  no  artigo  80  do  Decreto  Federal  N°5.296,  de  2  de  Dezembro  de  2004,  a
acessibilidade  e definida  como "Condigao  para  utilizagao,  com  seguranga e autonomia,  total
ou   assistida,   dos   espaeos,   mobiliarios   e   equipamentos   urbanos,   das   edificae6es,   dos
servigos  de transporte e  dos dispositivos,  sistemas  e  meios  de comunicagao  e  informagao,
por pessoa portadora de deficiencia ou com mobilidade reduzida".

0   projeto   arquitet6nico   baseado   na   norma   ABNT   NBR   9050   Acessibilidade   a
edificag6es,   mobiliario,  espaeos  e  equipamentos  urbanos,   preve  alem  dos  espagos  com
dimensionamentos  adequados,  todos  os  equipamentos  de  acordo  com  o  especificado  na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanjtarios, sinalizag6es visuais e tatejs.
Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto preve:

•     Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

•     Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observagao:  Os sanitarios contain com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bern como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2,6     REFERENCIAS NORMATIVAS

-  AIBNT  NBF`  9050,  Acessibilidade  a  edifica?6es,  mobiliario,  espagos  e  equipamentos
urbanos.
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3    SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1     CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO                    I i--I

Em virtude do grande ndmero de municipios a serem  atendidos e cia

FNIE
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na  analise  de  projeto  e  fiscalizagao  de  convenios  e  obras,  optou-se  pela  utilizagao  de  urn
projeto-padrao.   Algumas   das   premissas   deste   projeto   padrao   tern   aplicagao   direta   no
sistema construtivo adotado:

•   Definigao de urn modelo que possa ser implantado em qualquer regiao do territ6rio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

•   Facilidade construtiva, com modelo e tecnica construtivos amplamente difundidos;

•   Garantia    de   acessibilidade   aos    portadores   de    necessidades    especiais    em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

•   Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizaeao e facjl manuteneao;

•   Obediencia  a  legislagao  pertinente  e  normas  t6cnicas  vigentes  no  que  tange  a
construgao, sadde e padr6es educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

•   0  emprego  adequado  de  t6cnicas  e  de  materiais  de  construeao,  valorizando  as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execueao da obra
em todas as regi6es do pals, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

•   Estrutura de concreto armado;

•   Estrutura metalica em arco treligado para cobertura com telha metalica.

•   Alvenaria  de  tijolos  com  08  furos  (dimens6es  nominais:   19xl9xO9cm,  conforme
NBR 7171 );

3.2     VIDAUTIL DO PROJETO

3.3     REFERENCIAS NORMATIVAS

-Pratjcas de Prof|eto,  Constru?ao e  Manuteng5o de  Edificios P0blicos  Federais, SEAIP  -
Secretarja de Estado de Administracao e do Patrim6nio;

-   C6digos,   Leis,   Decretos,   Portarias   e   Normas   Federais,   Estaduais   e   Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos ptlblicos;

-AIBNIT NBF` 5674, Manuteng5o de edificag6es -Procedimento.
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4    ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1     SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1     Considerag6es Gerais

®

®
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Neste   item   estao   expostas   algumas   considerag6es   sobre   o   sistema   estrutural
adotado,    composto    de    elementos    estruturais    em    concreto    armado.    Para    maiores
informag6es sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificag6es, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resistencia do concreto adotada:

4.1.2    Caracterizacao e Dimensao dos componentes

4.1.2.1           Fundag6es

A escolha do tipo de fundagao  mais adequado  para  uma edificagao 6 fungao das
cargas  da  edificagao  e  da  profundidade  da  camada  resistente  do  solo.  0  projeto  padrao
fornece as cargas da edificagao, por6m as resistencias de cada tipo de solo serao diferentes
para   cada  terreno.   0   FNDE   fornece  dois   projetos   de  fundag6es   basico,   baseado   em
previs6es de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
nao do  projeto  basico oferecido pelo  FNDE,  desenvolver o seu  pr6prio  projeto executivo de
fundag6es,  em  total  obediencia  as  prescrig6es  das  Normas  pr6prias  da  ABNT.  0  proj.eto
executjvo  confirmara  ou   nao  as  previs6es  de  cargas  e  dimensionamento  fornecidas  no
projeto basico e caso haja divergencias,  o proj.eto executivo de fundag6es elaborado devera
ser apresentado para validagao do  FNDE,  atraves de sua insergao no Sistema  lntegrado de
Monitoramento de execugao e controle -SIMEC.

Devera  ser  adotada  uma  solugao  de  fundag6es  compativel  com  a  intensidade  das
cargas,  a  capacidade  de  suporte  do  solo  e  a  presenea  do  nivel  d'agua.  Com  base  na
combinaeao destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execugao.

4.1.2.2          Fundag6es tipicas Blocos sobre Estacas e sapata

0  FNDE  disponibiliza  as  fundag6es  do  projeto  atrav6s  do  calculo  de  blocos  sobre
estacas.  Como alternativa,  apresenta tamb6m a versao em  sapatas  para os locais onde se
julgue  ser mais adequada.  A taxa  de  resistencia do solo  utilizada  no  calculo 6  de 2  kg/cm2,
considerando  o  solo  homogeneo.  Caso a taxa  de  resistencia  do  solo  do  terreno onde  sera
executada   a   obra   seja   inferior   a   esta,   as   fundac6es   deverao   ser   recalculadas   pelo
proponente   e   a   respectiva   ART   devera   ser  emitida.   Para   o   recalculo   das   fundac6es,
disponibilizamos as cargas das funda?6es em prancha pr6pria.
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determinaOao da resistencia do solo e analise do perfil geotecnico.

FNIE

A  profundidade   das  estacas  foi   calculada   utilizando  o   metodo  Aoki-Veloso   para
estacas.

Recomendamos  que  seja  realizada  a  sondagem  do  terreno  Pelo  mapd,Q>-±gp[ ip9{q=7=,~A~
_I   _   JL   _    _____   ?     _       _      _    -                     ,

4.1.2.3            Vigas                                                                                                                          LL~..JJE
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Vigas em concreto armado moldado in loco com altura media aproximada 40 cm.

4.1.2.4           Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimens6es aproximadas  15x30cm
e  15x40cm.

a

A

4.1.2.5           Lajes

E utilizada laj.e pr6-moldada de altura media aproximada de  15 cm.

4.1.3    Sequencia de execueao

4.1.3.1            Vigas

Para  a  execugao  de  vigas  de  fundag6es  (baldrame)  deverao  ser  tomadas  as
seguintes   precaug6es:   na   execugao   das   formas   estas   deverao   estar   limpas   para   a
concretagem,  e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade  na sua remogao.
Nao  sera  admitida  a  utilizagao  da  lateral  da  escavagao  como  delimitadora  da  concretagem
das  sapatas.  Antes  da  concretagem,  as  formas  deverao  ser  molhadas  ate  a  saturagao.  A
concretagem  devera  ser  executada  conforme  os  preceitos  da  norma  pertinente.  A  cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da peea estrutural,

4.1.3.2           Pilares

As  formas  dos  pilares  deverao  ser  aprumadas  e  escoradas  apropriadamente,
utilizando-se   madeira   de   qualidade,   sem   a   presenea   de   desvios   dimensionais,   fendas,
arqueamento,  encurvamento,  perfuragao por insetos ou podridao. Antes da concretagem,  as
formas   deverao   ser  molhadas   ate   a   saturagao.   A  concretagem   devera   ser  executada
conforme  os  preceitos  da  norma  pertinente.  A cura  devera  ser executada  conforme  norma
pertinente para se evitar a fissuragao da peca estrutural.

4.1.3.3           Lajes

0  escoramento  das  lajes  devera  ser  executado  com  escoras  de  madeira  de
primeira qualidade ou com escoras metalicas,  sendo as tiltimas mais adequadas. As formas
devefao ser molhadas ate a saturacao,  antes da concretagem. Ap6s a concretagem a cura
devefa  ser  executada  para  se  evitar  a  retragao  do  concreto  e  fissuragao  da  superficie.  A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4    Normas T6cnicas relacionadas
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-  A:BNT  NBF` 5738,  Concreto -  Procedimento  para  moldagem  e  cura  de  corpos-de

.`^.!BNT   NBF`   5139,   Concreto   -   Ensaios   de   Compressao   de   FQ[P#g=.#:roo¥`S+:,~E:tT\-^
;os:DNl    l`DK   OIotl,   uurlcrelo   -Ensalos   ae   Compressao   ae   FQ[icilindricos.,
-AIBNT NBF` 6118, Projeto de estruturas de concreto -Procedimento
-A`BNT NBF\ 7212, Execu?5o de concreto dosado em central.,
-  AIBNT  NBF` 8522,  Concreto -  Determinagao  do  m6dulo  estatico  de-

compress5o.,
- ABNT NBF` 8681, Ag6es e seguranga nas estruturas - Procedimento;
-A\BNT NBF` 14931, Execug5o de estruturas de concreto -Procedimento.,

4.2     PAREDES OU PAINEIS DE VEDACAO

4.2.1      Alvenaria de BIocos ceramicos

ticidade  a

4.2.1.1           Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Tij.olos  ceramicos  de  oito  furos  19xl9x9cm,  de  primeira  qualidade,  bern  cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

-Largura:  19 cm; Altura:  19 cm;  Profundidade  10 ou  11,5 cm;

4.2.1.2          Sequencia de execugao:

Deve-se comegar a execueao das  paredes pelos cantos,  se assentado os  blocos
em  amarragao.   Durante  toda  a  execugao,  o  nivel  e  o  prumo  de  cada  fiada  devem  ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e revestidas
conforme especificae6es do proj.eto de arquitetura.

4.2.1.3          Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos

0  encontro  da  alvenaria  com  as vigas  superiores  (encunhamento)  deve  ser feito
com tijolos ceramicos macigos,  levemente inclinados (conforme figura abaixo),  somente uma
semana ap6s a execugao da alvenaria.
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4.2.1.4         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas
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QC0B_VEST_ARQ  PCD  01   R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ=PLE=02=R01   -Planta e elevac6es
QC0B_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev, cortes e det.vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario
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4.2.1.5       NormasT6cnicas relacionadas:

AIBNT NBF` 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria.,

A:BNT   NE3F`  8041,   Tofolo   maci?o   para   alvenaria   -     Forma   e   dimens6es   -
Padronizac5o.,

A:BNT  NBF`  8545,   Execu?5o  de  alvenaria  sem  fun?5o  estrutural  de  tijolos  e
blocos ceramicos -   Procedimento.,

A\BNT NBF\ 15270-1,  Componentes ceramicos -Parte  1:  Blocos ceramicos para
alvenaria 6e veda?5o -Terminologia i requisitos.,

4.2.2    Vergas e contra-vergas em concreto

4.2.2.1          Caracteristicas e Dimens6es do Material

As vergas serao de concreto,  com dimens6es aproximadas 0,10m x 0,10m  (altura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.2.2          Sequencia de execueao:

Estes elementos deverao ser embutidos  na alvenaria,  apresentando comprimento
de  0,30m  mais  longo  em  relagao  aos dois  lados de  cada vao.  Caso,  por exemplo,  a j.anela
possua  1,20m de largura, a verga e contra-verga terao comprimento de  1,80m.

4.2.2.3         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.
- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det, vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

4.3     ESTRUTURA DE COBERTURAS

4.3.1     Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracteri'sticas e Dimens6es do Material

Sao   utilizadas   estruturas   metalicas   compostas   por   treligas,   tergas   metalicas   e
posteriormente das telhas meta[icas leves.
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0  tipo  de  ago  a  ser  adotado  nos  projetos  de  estruturas  metalicas  devera  ser  tipo
ASTM  A-36  ou  ASTM  A572  gr50.   Parafusos  para   ligae6es   principais  -  ASTM  A325  -
galvanizado a fogo;
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Parafusosparaligag6essecundarias-ASTMA307-galvanizadoafo$6;-Hi44,gr.±g4,,u,..,._I_~_

Eletrodos para solda el6trica -AWS-E70XX;                                                    I r -`

Barras redondas para correntes -ASTM A36;

Chumbadores para fixacao das chapas de base -ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas -ASTM A36;

a
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Condic6es Gerais referencia Dara a execucao:

0   fabricante   da   estrutura   metalica   podera   substituir  os   perfis   que   indicados   nos
Documentos  de   PROJETO  de  fato  estejam  em  falta  na  praea.  Sempre  que  ocorrer  tal
necessidade,  os perfis deverao ser substituidos por outros,  constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resistencia equjvalentes as dos perfis iniciais.

Em   qualquer  caso,   a   substituigao   de   perfis   devera   ser  previamente   submetida   a
aprovagao  da   FISCALIZACAO,   principalmente  quando  perfis  laminados  tenham  que  ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabers  ao fabricante  da  estrutura  metalica  a verificagao  da  suficiencia  da  secgao  dtil
de   pegas   tracionadas   ou   fletidas   providas   de   conexao   parafusadas   ou   de  furos   para
qualquer outra finalidade.

Todas  as  conex6es  deverao  ser  calculadas  e  detalhadas  a  partir  das  informag6es
contidas nos Documentos de PROJETO.

As   conex6es   de   oficinas   poderao   ser   soldadas   ou   parafusadas,   pr6vio   crit6rio
estabelecido  entre  FISCALIZACAO  E  FABRICANTE.  As  conex6es  de  campo  deverao  ser
parafusadas.

As conex6es de  barras tracionadas ou  comprimidas das trelipes ou  contraventamento
deverao   ser   dimensionadas   de   modo   a   transmitir   o   esforpe   solicitante   indicado   nos
Documentos  de  PROJETO,  e  sempre  respeitando  o  mlnimo  de  3000  kg  ou  metade  do
esfongo admissivel na  barra.

Para  as  barras  fletidas  as  conex6es  deverao  ser dimensionadas  para  os  valores  de
force cortante  indicados nos  Documentos de  PROJETO,  e sempre respeitando o mlnimo de
75°/o de force cortante admissivel  na barra;  havendo conex6es a  momento fletor,  aplicar-se-
a criterio semelhante.

Todas  as  conex6es  soldadas  na  oficina  deverao  ser  feitas  com  solda  de  angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria  solda  de topo,  esta  devera  ser de  penetragao total.  Todas  as
soldas de importancia deverao ser feitas na oficina,  nao sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverao se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminagao e ferrugem imediatamente antes da execugao das soldas.
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As conex6es com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito.

Todas as conex6es parafusadas deverao ser providas de pelo menos dois parafusos.
0  diametro  do  parafuso  devera  estar  de  acordo  com  o  gabarito  do  perfil,  devendo  ser  no
minimo ®1/2".

Todos   os   parafusos   ASTM   A325   Galvanizados   deverao   ser   providos   de   porca
hexagonal  de tipo  pesado e de  pelo menos  uma arruela  revenida colocada  no  lado em  que
for dado o aperto.

Os furos das conex6es parafusadas deverao ser executados com urn diametro ¢ 1/16"
superior ao diametro nominal dos parafusos.

Estes  podefao  ser  executados  por  puncionamento  para  espessura  de  material  ate
3/4";  para  espessura  maior,  estes  furos  deverao  ser obrigatoriamente  broqueados,  sendo,
porem     admitido     sub-puncionamento.     As     conex6es     deverao     ser     dimensionadas
considerando-se   a   hip6tese   dos   parafusos  trabalharem   a   cisalhamento,   com   a  tensao
admisslvel correspondente a hip6tese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05 t / cm2),

Os  parafusos  ASTM  A325  galvanizados,  quer  em  conexao  do  tipo  esmagamento,
como tipo atrito,  deverao ser apertados de modo a ficarem tracionado,  com  700/o do esforeo
de ruptura por tragao.

Os  valores  dos  esforgos  de traeao que  deverao  ser desenvolvidos  pelo  aperto  estao
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (0) Forga de tragao (t)

1/2„ 5,40

5/8„ 8,60

3/4„ 12,70

7/8" 17,60

1„ 23,00

1   1/8„ 25,40

1   1/4„ 32,00

1  3/8„ 38,50

1   1/2„ 46,40
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Nas   conex6es   parafusadas   do   tipo   atrito,   as   superfi'cies
conectadas deverao se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.
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Para  que  se  desenvolvam  no  corpo dos  parafusos  as  forgas  de  tragao  indicadas  na
tabela  anterior,  o  aperto dos  parafusos  devera  ser dado  por meio  de  chave  calibrada,  nao
sendo aceito  o controle de  aperto  pelo  m6todo de  rotacao da  porca.  As chaves calibradas
deverao  ser  reguladas  para  valores  de torque  que  correspondem  aos  valores  de  force  de
tragao indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condie6es de uso.

Para  as  conex6es  com  parafusos ASTM A307  (ligag6es  secundarias)  e  as conex6es
das correntes,  poderao ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverao  ser tomadas  precaug6es  adequadas  para  evitar amassamento,  distorg6es  e
deformag6es   das   peeas   causadas   por   manuseio   impr6prio   durante   o   embarque   e
armazenamento da estrutura metalica.

Para     tanto,     as     partes     da     estrutura     metalica     deverao     ser     providas     de
contraventamentos provis6rios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagao do responsavel pela fiscalizagao da obra.

Montaaem:

A montagem  da estmutura  metalica devera  se  processar de acordo com  as  indicag6es
contidas   no   plano   de   montagem   (ver  documentos   de   detalhamento   para   execueao   e
especificag6es t6cnicas).

0  manuseio  das  partes  estruturais  durante  a  montagem  devera  ser  cuidadoso,  de
modo  a  se  evitar danos  nestas  partes;  as  partes  estruturais que  sofrerem  avarias  deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitag6es da FISCALIZACAO.

Os  servigos  de  montagem  deverao  obedecer  rigorosamente  as  medidas  lineares  e
angulares, alinhamentos,  prumos e nivelamento.

Deverao  ser  usados  contraventamentos  provis6rios  de  montagem  em  quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverao ser mantidos enquanto a seguranga da
estrutura o exigir.

As   conex6es   provis6rias   de   montagem   deverao   ser  usadas   onde   necessarias   e
deverao  ser  suficientes  para  resistir  aos  esforgos  devidos  ao  peso  pr6prio  da  estrutura,
esforeos  de  montagem,  esforcos decorrentes  dos  pesos  e  operagao  dos  equipamentos  de
montagem e, ainda, esforcos devidos ao vento.

Garantia:

0   FABRICANTE  devera  fornecer  "Certificado  de  Garantia"  cobrindo  os  elementos
fomecidos  quanto  a  defeitos  de  fabricagao  e  montagem  pelo  periodo  de  5  (cinco)  anos,
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Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente lim
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pa,  isenta de gorduras,
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umidade,  ferrugem,  incrustae6es,  produtos  quimicos  diversos,  pingos  de  solda,  carepa  de
laminagao, furos,  etc...

A preparagao da superficie constara basicamente  de jateamento  abrasivo,  de acordo
com as melhores Normas T6cnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois  da   preparagao  adequada  da  superficie  devera  ser  aplicado  2  demaos  de
primer  ep6xi  de  40  micras  cada  demao  e  posteriormente  2  demaos  de  esmalte  alquidico
tamb6m com 40 micras de espessura em cada demao.

Devefao ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificagao dos
fabricantes.

Para  a  cor  do  esmalte  alquidico  e  indicado  o  amarelo  ouro,  conforme  desenhos  de
arquitetura.

InsDecao e testes:

Todos  os  serviaps  executados  estao  sujeitos  a  inspeeao  e  aceitagao  por  parte  da
FISCALIZACAO.

4.3.1.1.1    Normas Tecnicas  Relacionadas:

_ABNT  NBR-8800  Proj.eto  de  estruturas  de  ago  e  de  estruturas  mistas  de  ago  e
concreto de edificios;
ABNT NBR 6120-Cargas para calculo de estruturas de edificag6es;

_ABNT NBR 14762 -Dimensionamento de perfis formados a frio;
_ABNT   NBR-8800   -   Detalhamento   para   Execueao   e   montagem   de   estruturas
metalicas;
AISC -Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.2 Aplicacao no Projeto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.

4.4    COBERTURAS

4.4.1    Telhas Metalicas -onduladas calandradas e planas -ago pr6-pintado branco

4.4.1.1 Caracterizacao e Dimens6es do Material

-Telhas onduladas calandradas de aeo pre-pintado -cor branca.
-995 mm (cobertura utjl) x 50 mm (espessura) x conforme proj.eto (comprimento)
- Modelo de Referencia:
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lsoeste -Telha Standard Ondulada calandrada e reta -OND  17 ou  Super Telhas
ST 17/980 calandrada e reta

Seqtlencia de execugao
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A  colocagao  deve  ser feita  por fiadas,  iniciando-se  pelo  beiralLai6-a cumeeira,  e
simultaneamente   em   aguas   opostas.   Obedecer  a   inclinagao   do   proj.eto   e   a   inclinagao
minima  determinada  para  cada tipo de telha.  As  primeiras fiadas  devem  ser amarradas  as
ripas com arame de cobre.

4.4.1.2         Aplicaeao no projeto e Referencia com os Desenhos

Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.
-Referencias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   -Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

4.4.1.3          Normas Tecnicas relacionadas:

ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de seeao trapezoidal -Requisitos.

4.5    ESQUADRIAS

4.5.1      Esquadrias deAluminio

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimens6es do Material

As  esquadrias  Oanelas)  serao  de  alumfnio  na  cor  natural,  fixadas  na  alvenaria,  em
vaos requadrados e  nivelados com contramarco.  Os vidros deverao ter espessura minima 6
mm.  Para especificaeao, observar a tabela de esquadrias anexo 7.5.

-Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
-Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6 mm de espessura.

4.5.1.2 Sequencia de execugao

A  colocagao   das   pegas   deve   garantir  perfeito   nivelamento,   prumo   e  fixaeao,
verificando  se  as  alavancas  ficam  suficientemente  afastadas  das  paredes  para  a  ampla
liberdade dos movimentos. Observar tamb6m os seguintes pontos:

Para   o   chumbamento   do   contramarco,   toda   a   superffoie   do   perfil   deve   ser
preenchida  com  argamassa  de  areia  e  cimento  (trago  em  volume  3:1).  Utilizar  r6guas  de
aluminio  ou  gabarito,   amarrados  nos  perfis  do  contramarco,   reforcando  a  pega   para  a
execugao do chumbamento.  No momento da  instalagao do caixilho  propriamente dito,  deve
haver vedagao com mastique nos cantos inferiores,  para impedir infiltraeao nestes pontos.

4.5.1.3 Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos:
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As  esquadrias  serao  fixadas  em  vergas  de  concreto,  com  0,10m  de  espessura,
embutidas   na   alvenaria,   apresentando   comprimento   0,30m   mais   longo   em   relagao   as
laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   -Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevaeao vestiario

a
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4.5.1.5             Normas T6cnicas relacionadas:

A:BNT    NBF`   10821-1..    Esquadrias   externas    para    edificag6es    -   Parte    1:
Terminologia;

AIBNT NBF` 10821-2.. Esquadrias externas para edificag6es -Parte 2:  Requisitos
e classifica?5o;

4.5.2    Portas de Madeira

4.5.2.1          Caracteristicas e Dimens6es do Material:

Madeira
Devera  ser  utilizada  madeira  de  lei,  sem  n6s  ou  fendas,  nao  ardida,  isenta  de

carunchos  ou  brocas.  A  madeira  deve  estar  bern  seca.  As  folhas  de  porta  deverao  ser
executadas  em  madeira  compensada  de  35  mm,  com  enchimento  sarrafeado,  semi-6ca,
revestjdas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os   marcos   e   alisares   (Iargura   8cm)   deverao   ser  fixados   por   interm6dio   de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens
As  ferragens  deverao  ser  de  latao  ou  em  liga  de:  aluminio,  cobre,  magn6sio  e

zinco,   com   partes  de  ago.   0  acabamento  devera  ser  cromado.   As  dobradigas  devem
suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os  cilindros das fechaduras  deverao  ser do tipo  monobloco.  Para  as  portas  externas,  para
obtengao de  mais seguranga,  deverao ser utilizados cilindros  reforgados. As portas internas
poderao utiljzar cilindros comuns.

Nas  portas  indicadas  em  projeto,  onde  se  atende  a  NBR  9050,  serao  colocados
puxadores especiais,  nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4.5.2.2          Seqtlencia de execucao:

Antes  dos  elementos  de  madeira  receberem  pintura  esmalte,  estes  deverao  ser
lixados   e   receber   no   minimo   duas   demaos   de   selante,   intercaladas   com   lixamento   e
polimento, ate possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.5.2.3         Aplicacao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Portas revestidas: com  pintura esmalte cor PLATINA,
-Conjuntos Marcos e Alisares:  pintura esmalte, cor PLATINA;
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-Conj.untos de fechadura e maeaneta;
- Dobradigas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referencias:
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QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

4.5.2.4       Normas Tecnicas relacionadas:

AIBNT NBF` 7203.. Madeira serrada e beneficiada;
AIBNT NBF` 15930-1.. Porias de madeira para edificag6es -Parte 1 : Terminologia

e simbologia;
AIBNT NBF` 15930-2.. Portas de madeira para edificag6es -Parte 1 : Requisitos.

4.6     lMPERMEABILIZAC6ES

4.6.1     Tinta Betuminosa

4.6.1.1           Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Tinta  asfaltica  para  concreto,  alvenarias,  ou  composigao  basica  de  asfalto  a  base
de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.

4.6.1.2          Sequencia de execugao:

A   superficie   devera   estar   limpa,    retirada   toda   a   sujeira   e   empecilhos   que
comprometam a eficiencia do produto.

A  forma  correta  e  a  aplicaeao  com  duas  demaos,  sendo  cada  uma  em  sentidos
diferentes, necessitando urn tempo de 12 horas em a la e a 2a demao.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundagao, conex6es e
interfaces com os demais elementos construtivos.

4.6.1.3         Aplicacao no projeto e Referencia com os Desenhos:

-Vigas Baldrame
- Referencias:
QC0B_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

4.6.1,4          Normas Tecnicas relacionadas

ABNT NBR 9575 -Impermeabilizaeao -Selegao e projeto
ABNT NBR 9574 -Execucao de impermeabilizacao -Procedimento
ABNT  NBR   15352  -Mantas  termoplasticas  de  polietileno  de  alta  densidade

(PEAD) e ae polietileno linear (PEBDL) para jmpermeabilizagao
ABNT NBR 9685 -Emulsao asfaltica para impermeabilizagao
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4.7    ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS
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Foram  definidos  para  acabamento  materiais  padronizados,  iesJ1%tefiie~s`T
aplicagao.  Antes  da  execueao  do revestimento,  deve-se  deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas,  Em tempo de  chuvas,  o  intervalo entre  o t6rmico  da  alvenaria  e o
inicio do revestimento deve ser major.

4.7.1     Pintura de superficies Metalicas

4.7.1.1           Caracteristicas e Dimens6es do Material

As  superficies  metalicas  receberao  pintura  a  base  de  esmalte  sintetico  conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintetico CORALIT
Qualidade:  de primeira linha
Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura).
Acabamento: acetinado
Fabricante:  Coral ou equivalente

Figura I : cor amarela para pintura sobre estrutura de ago.

4.7.1.2             Sequencia de execugao

Aplicar Pintura de base com primer:  Kromik Metal  Primer 74 ou equivalente
Pintura de acabamento
Ndmero    de    demaos:    tantas   demaos,    quantas   forem    necessarias    para    urn

acabamento  perfeito,   no  mJnimo  duas.  Devefa  ser  rigorosamente  observado  o  intervalo
entre duas demaos subseqt]entes indicados pelo fabricante do produto.

Deverao ser observadas as especificag6es constantes no projeto estrutural metalico
de referencia.

4.7.1.3            Aplicaeao no projeto e Referencia com os Desenhos

-Estrutura metalica trelipeda da quadra poliesportiva coberta;
-Alambrado metalico do contomo da Quadra;
-Tabelas, corrimaos, traves.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ  PLE  05  R01 -Detalhes

4.7.1.4             Normas Tecnicas relacionadas:

A:BNT   NBF`  11102..  Tintas  para  construc5o  civil  -  Tintas  para  edifica?6es  n5o
industri5is -Classifica?5o;
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4.7.2    Paredes externas -Pintura Acrilica

4.7.2.1             Caracterl'sticas e Dimens6es do Material

As  paredes  externas  receberao  revestimento  de  pintura  acrilica  para  fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

-  Modelo  de  Referencia:  tinta  Suvinil  Fachada  Acrilico  contra  Microfissuras,  ou
equivalente,  nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2             Seqtlencia de execugao:

a              iniciado q uRa:€::|tas-es:igao jdmepr°ertvae::]]:edn:o.teAS:%sd:sSs::bt:I:t%::Sre::dt°esnsdaan.I::r':S:n::::Sendt:
dos rasgos feitos durante a execugao das instalag6es, a limpeza da alvenaria,  a remoeao de
eventuais  saliencias  de  argamassa  das  justas.  As  areas  a  serem  pintadas  devem  estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

0  revestimento ideal  deve ter tres camadas:  chapisco,  emboeo e  reboco  liso,  antes
da aplicagao da massa corrida.

a

4.7.2.3         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

- Fachada fundos vestiario  -Cor Branco Gelo
-Pilares de concreto da quadra -Cor amarelo ouro
- Estrutura de concreto -Cor Branco Gelo.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 -Planta e elevag6es

4.7.2.4          Normas Tecnicas relacionadas:

A:BNT  NBF`  11702..  Tintas  para  constru?ao  civil  -Tintas  para  edifica?6es  nao
industriais--Classificagao;

A:BNT  NBF`  13245..  Tintas  para  construgao  civil  -  Execugao  de  pinturas  em
edificag5e-s n5o industr.Iais -Preparagao .de superficie.

4.7.3    Paredes externas -Ceramica l0cmxl0cm

4.7.3.1          Caracteristicas e Dimens6es do Material

Revestimento em ceramica  10X10 cm para areas externas,  nas cores branco, azul
escuro e amarelo, conforme aplicag6es descritas no item. 4.7.3.3.

-  Sera  utilizado  rejuntamento ep6xi  cinza  platina  com  especificagao  indicada  pelo
modelo referencia.

-Modelo de  Referencia:
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1  -Modelo:  BR  10010;  linha:  10xl0 antipichagao;  cor branco,  acetinado;
2 -Modelo:  BR  10180;  Iinha:  10xl0 antipichaeao;  cor azul escuro,  brilho;
3 -Modelo:  BR  10090;  Iinha:  10xl0 antipichagao;  cor amarelo,  brilho;

_ _, 1.  -~ ---.-,-
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ou  Marca:  Eliane:
1  -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo:  Neve  loxl0
2 -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo: Azul escuro  10xl0    ,
3 -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo: Amarelo  10xl0

4.7.3.2         Seqtlencia de execueao

Ressalta-se  a   importancia  de  teste  das  tubulag6es   hidrossanitarias,   antes  de
iniciado  qualquer servigo  de  revestimento.  Ap6s  esses testes,  recomenda-se  o  enchimento
dos rasgos feitos durante a execueao das instalae6es,  a limpeza da alvenaria,  a remoeao de
eventuais saliencias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

As   pegas   serao   assentadas   com   argamassa   industrial   indicada   para   areas

a             j:uxnt:ar:,ars:a32::::eon:e:uriia°:°esnat:::t; raej::jteen:ap%ax?, rde°cof:ber|Cdaan!: g:,%nfta°bric::tpe:Ssura  das

4.7.3.3         Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

- Fachada vestiario.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   - Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

Normas Tecnicas relacionadas:
AIBNT  NBF` 13755..  Revestimento  de  paredes externas  e fachadas  com  placas

ceramicas-e com utiliza?5o de argamassa colante.-Procedimento;

® 4.7.4    Paredes internas -areas molhadas

Nas  paredes  dos  Vestiarios  serao  aplicadas  cefamicas  30x40cm,  e  acima  dela,
pintura   com   tinta   acrilica,   acabamento  acetinado,   sobre   massa   acri'lica   PVA,   conforme
esquema de cores definido no projeto.

4.7.5    Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Ceramica (30x40cm):
Revestimento em ceramica 30X40cm,  branca.
-Comprimento 40cm x Largura 30cm.
-Modelo de  Referencia:  Marca:  Eliane;  Linha:  Forma  slim;  Modelo:  Branco AC 30

x 40 cm.
-  Sera  utilizado  rej.untamento ep6xi  cinza  platina  com  especificaoao  indicada  pelo

modelo referencia.

Pintura:
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com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.7.5.1          Sequencia de execueao:

A

®

FNIE

-As  paredes (acima da ceramica de 30x40cm ate o teto) receberao revestimento
de  pintura  acrilica  sobre  massa  corrida,  aplicada  sobre  o  reboco  desempenado  fino,  cor:
BRANCO GELO.

-Modelo de referencia: Tinta Suvinil  Banheiros e Cozinha (eppxi a b?§g-`q£,``a_g`Ve}Tr\~

:_-:J33

As  ceramicas  serao  assentadas  com  argamassa  industrial  indicada  para  areas
internas,  obedecendo  rigorosamente  a  orientaeao  do  fabricante  quanto  a  espessura  das
juntas.  A  tiltima  demao  de  tinta  devera  ser feita  ap6s  a  instalae6es  das  portas  e  divis6rias
quando da finalizagao dos ambientes.

4.7.5.2         Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiario -Ceramica  branca 30x40 ate 2,50m - pintura acrilica cor Branco Gelo
acima de 2,50m.

-Referencias:
QCOB.VEST_ARQ.PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios

4.7.6    Piso em ceramjca 40x40 cm

4.7.6.1           Caracterizagao e Dimens6es do Material:

- Pavimentagao em piso ceramico PEl-5;
- Peeas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (Iargura)
-   Modelos   de    Referencia:    Marca:    Eliane;    Colegao:    Cargo    Plus   Gray,    Cor:

Cinza.(400mm x 400mm)

4.7.6.2          Sequencia de execueao:

0  piso  sera  revestido  em  ceramica  40cmx40cm  branco  gelo  PEl-05,  assentada
com   argamassa   industrial   adequada  para  o  assentamento  de  ceramica  e  espagadores
plasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referencia. Sera utilizado rej.untamento
ep6xi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referencia.

4.7.6.3         Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica,  sobre contrapiso de concreto.  0 encontro com  os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.6.4         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios -cor cinza;

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE
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-Referencias:

A

fl

FNDE
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QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vesffi.ri6-S
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4.7.6.5          Normas Tecnicas relacionadas:

AIBNT    NE3F`    9811,    Execugao    de    piso    com    revestimento    ceramico    -
Procedime-nto-,

A:BNT NBF` 13816, Placas ceramicas para revestimento -Terminologia.,
A:BNT NBF` 13811, Placas ceramicas para revestimento -Classificagao.,
A:BNT   NBF`  13818,   Placas  ceramicas   para   revestimento  -  Especificacao  e

m6todosd-eensaios;

4.7.7    Piso em cimento desempenado (cal9ada)

4.7.7.1          Caracterizaeao e Dimens6es do Material:

-  Pavimentagao  em  cimento  desempenado,  com  argamassa  de  cimento  e  areia;
com 3cm de espessura e acabamento camureado;

-Placas  de:   aproximadamente   1,00m   (comprimento)  x   1,00m   (largura)  x  3cm

(altura)

4.7.7.2          Sequencia de execucao:

- Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
trago 1 :3, acabamento camureado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas  de  dilataeao  com  perfis  retos  e  alinhados,  distanciadas  a  cada  1,00m.  Deve
ser   previsto   urn   trago   ou   a   adigao   de   aditivos   ao   cimentado   que   resultem   em   urn
acabamento  liso  e  pouco  poroso.  Deve  ser  considerada  declividade  ml'nima  de  0,5°/o  em
diregao   as   canaletas   ou   pontos   de   escoamento  de   agua.   A  superficie  final   deve   ser
desempenada.

4.7.7.3         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-calgadas de acesso e de contorno da quadra e vestiarios;

-Referencias:
QC0B_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

4.7.7.4          Normas T6cnicas relacionadas:

ABNT NBF` 12255..1990 -Execug5o e utiliza?ao de passeios pdblicos.

4.7.8     Piso industrial polido (quadra)

4.7.8.1        Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Piso industrial  polido,  em  concreto armado,  fck 25Mpa  e demarcagao da  quadra
com  pintura  a  base  de  resina  acrilica  e  tinta  ep6xi  antiderrapante  nas  cores  azul,
amarela, laranja e branca e verde.
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-Espessura da placa: 9cm -com tolerancia executiva de +1cm/-0,5cm;           .,.
-Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em painel:

®

r\

•     A armadura  deve  ser constituida  por telas  soldadas  CA-60 fornecidas  em  paineis  e

que atendam a NBR 7481.
-Barras de transferencia:  barra de aap liso ®=12,5mm;  comprimento 35cm,  metade pintada

e engraxada;

-Sub Base:

•     A sub  base  de  9cm  com tolerancia executiva de  +2cm/-1cm  devera  ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com diametro maximo de 19 mm.

4.7.8.2            Sequencia de execugao:

-Preparo da sub-base:
•     A compactagao devera ser efetuada com  sapo mecanico ou  com  placas vibrat6rias;

nas    regi6es   confinadas,    pr6ximas   aos   pilares   e    bases   deve-se    proceder   a
compactagao  com   placas  vibrat6rias,  de  modo  a  obter-se  pelo  menos   1000/o  de
compactaeao na energia do proctor modificado.

- lsolamento da Dlaca e sub-base:
•     0   isolamento   entre   a   placa   e   a   sub-base,   deve   ser   feito   com   filme   plastico

(espessura  minima  de  0,15mm),  como  as  denominadas  lonas  pretas;  nas  regi6es
das emendas, deve-se promover uma superposigao de pelo menos 15cm.

•     As formas devem ser rigidas o suficiente para suportar as press6es e ter linearidade
superior a 3mm em 5m;

-Colocacao das armaduras:
•     A  armadura  deve  ter  suas  emendas  feitas  pela  superposigao  de  malhas  da  tela

soldada,  nos sentidos transversais e longitudinais.

- Plano de concretaaem:
•     A execugao do piso devera  ser feita por faixas,  onde  urn  longo  pano 6 concretado e

posteriormente  as  placas  sao  cortadas,  fazendo  com  que  haja  continuidade  nas
juntas longitudinais.

-Acabamento superficial:
•     A   regularizagao   da   superficie   do   concreto   deve   ser   efetuada   com   ferramenta

denominada  rodo  de  corte,  aplicado  no  sentido transversal  da  concretagem,  algum
tempo ap6s a concretagem, quando o material esta urn pouco mais rigido.

-DesemDeno mecanico do concreto:
•      Devera  ser executado,  quando  a  superficie  estiver suficientemente  rigida  e  livre  da

agua superficial de exsudagao. A operaeao mecanica deve ser executada quando o
concreto  suportar o  peso  de  uma  pessoa,  deixando  uma  marca  entre  2  a  4mm  de
profundidade.  0  desempeno deve  iniciar-se  ortogonal  a  diregao da  regua  vibrat6ria,
obedecendo sempre a mesma diregao. Ap6s o desempeno,  devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.
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•     A cura do piso pode ser do tipo quimica ou  dmida.  Nos locajs ond\e-h©uver
cura quimica devefa ser removida conforme especificaeao do fabricante

- Serraaem das iuntas:
•     As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas logo (em  profundidade minima de 3

cm)  ap6s  o  concreto  tenha  resistencia  suficiente  para  nao  se  desagregar devendo
obedecer a ordem cronol6gica do lancamento;

a

a

-Selaaem das juntas:
•     A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos

70°/o de sua retragao final;
•     Quando nao indicado em projeto,  deve-se considerar declividade minima de 0,5°/o  no

sentido  do  eixo  transversal   ou   do   longitudinal   para   as   extremidades   da   quadra
devendo  neste caso,  todos  os  aj.ustes de declividade  serem  iniciados  no  preparo  do
sub leito.

Ap6s  a  completa  cura  do  concreto  (aprox.  30  dias),  a  superficie  deve  ser  preparada  para
receber a  pintura demarcat6ria.  Lavar ou  escovar,  eliminando toda  poeira,  particulas soltas,
manchas   gordurosas,   sabao   e   mofo.   Ap6s   limpeza   e   secagem   total,   fazer   o   molde
demarcando  a  faixa  a  ser  pintada,  com  aplicagao  da  fita  crepe  em  2  camadas,  tomando
cuidado para que fiquem bern fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.8.3         Aplicacao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Piso da quadra poliesporfiva coberta.

-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevaeao vestiario

4.7.8.4          Normas T6cnicas relacionadas:

NBR 7480 -Barras e fios de aap destinados a armaduras para concreto armado.
NBR 7481  -Tela de aap soldada,  para armadura de concreto.
NBR 7212 -Execueao de concreto dosado em central -Procedimento.
NBR  11578 -Cimento Portland Composto.
NBR 5735 -Cimento Portland de Al fa Resistencia  lnicial.
NBR 5733 -Cimento Portland de Alto Fomo.
NBR 11801  -Argamassa de Alta Resistencia Mecanica para Pisos.
NBR 5739 -Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Ciljndricos.
NBR  7223  -  Determinagao  da  Consistencia  pelo  Abatimento  de  Tronco  de  Cone  -

inetodo de Ensaio.
ASTM  C309-03  -  Standard  Specifi  cation  for  Liquid  Membrane  Forming  Copounds  for

Curing Concrete.
ASTM  E  -1155/96  -Standard  Test  Method  for  Determining  FF  Floor  Flatness  and  FL

Floo Levelness Numbers.
BS  8204-2:2003  -  Screeds,  Bases  and  in  Situ  Floorings  -  Part  2:  Concrete  Wearing

Surfaces.
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4.7.9.1          Caracteri'sticas e Dimens6es do Material:

FNDE
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-Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.9.2         Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

• Pintura em todas as lajes da escola.
- Referencjas:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario

4.7.10  Loueas

Visando  facilitar  a  aquisigao  e  futuras  substituig6es  das  bacias  sanitarias,  das
cubas  e dos  lavat6rios,  o  projeto  padrao  adota todas  as  lougas da  escola  na  cor branca  e
com as seguintes sugest6es, conforme modelos de referencia abaixo.

4.7.10.1        Caracterizacao do Material:

Os modelos de referencia estao indicados no anexo 6.4 (Iougas e metais).

4.7.10.2       Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios Masculino e Feminino.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 -Planta e elevagao vestiario

a
4.7.11  Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisieao e futuras substituig6es das torneiras,  das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o proj.eto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territ6rio nacional, conforme modelos de referencia abaixo.

Serao  sugeridos  neste  Memorial  apenas  os  itens  de  metais  aparentes,  todos  os
complementos  (ex.:  sif6es,  valvulas  para  ralo das cubas,  acabamentos dos  registros) foram
incluidos   na   planilha   oreamentaria,   seguindo   o   padrao   de   qualidade   das   pegas   aqui
especificadas.

4.7.11.1        Caracterizagao do Material:

Os modelos de referencia estao indicados na tabela 7.3 (lougas e metais).

4.7.11.2       Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios Masculino e Feminino.

- Referencias:
QC0B_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario
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4.7.12  Bancadas em granito

4.7.12.1        Caracteristicas e Dimens6es do Material:

FPOE

a

a

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

-Dimens6es variaveis, conforme projeto.
-As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
-Espessura do granito: 20mm.

4.7.12.2       Sequencia de execueao:

A fixaeao das bancadas de granito s6 podera ser feita ap6s a colagem das cubas
(realizada  pela  marmoraria).  Para  a  instalagao das  bancadas  de  granito,  deve  ser feito  urn
rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

-Nas  bancadas,  havera  t/2  parede  de  tijolos  (espessura  10cm)  para  apoio  das
bancadas.

4.7.12.3       Aplicacao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios;

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   - Planta, elev. cortes e det. Vestiarios

4.7.13  Elementos Metalicos

4.7.13.1        Alambrados da quadra coberta

4.7.13.1.1 Caracterizaeao e Dimens6es do Material

Alambrado metalico composto de quadros estruturais em tubo de ago galvanizado
a fogo, tipo industrial,  requadros para fixagao da tela em barra chata  galvanizada e
fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com espagamento de 2".

-Dimens6es: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado -¢=1  1/2" e=2mm;
-Requadros para fixagao da tela em barra chata galvanizada  -3/4" e=3/16";
-Batedor em barra chata galvanizada  -3/4" e=3/16"
-Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (¢=1/2")
-Porta-cadeado em  barra chata galvanizada (11/4" e=3/16");
-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha quadrangular com

espagamento de 2".

4.7.13.1.2 Sequencia de execugao:

Os  montantes  e  o  travamento  horizontal  deverao  ser fixados  por  meio  de  solda
el6trica  em  cord6es  corridos  por toda  a  extensao da  superficie de  contato.  Todos  os  locais
onde  houver ponto  de  solda  e/ou  corte,  devem  estar isentos  de  rebarbas,  poeira,  gordura,
graxa,   sabao,   ferrugem   ou   qualquer   outro   contaminante.   A  tela   devera   ser  esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portao.
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4.7.13.1.3Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

-Alambrado da quadra;
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- Referencias:
QC0B_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 -Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLE_05_R01 -Detalhes
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5.1     INSTALACOES DE AGUAFRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto da

Ft®E

a

A

Vestiarios foi  considerado o abastecimento atrav6s  do sistema de  abastecimento da  escola
para o reservat6rio previsto para a Quadra .

5.1.1     Sistema de Abastecimento

Para   o   abastecimento   de   agua   potavel   dos   estabelecimentos   de   ensino,   foi
considerado  urn  sistema  indireto,  ou  seja,  a  agua  proveniente  da  rede  publica  nao  segue
diretamente  aos  pontos  de  consumo,  ficando  armazenada  em  reservat6rio,  que  tern  por
finalidade  principal  garantir o  suprimento  de  agua  da  edificagao  em  caso  de  interrupgao  do
abastecimento  pela  concessionaria  local  de  agua  e  uniformizar  a  pressao  nos  pontos  e
tubulag6es  da  rede  predial.  A  reserva  que  foi  estipulada  6  equivalente  a  dois  consumos
diarios da edifica9ao.

A   agua   da   concessionaria   local,   ap6s   passar   pelo   hidr6metro   da   edificagao,
abastecera  diretamente  o  reservat6rio  instalado  em   local  especificado  em   projeto,   com
capacidade para  3.000L. A agua,  a  partir do  reservat6rio,  segue  pela  coluna de distribuieao
predial para a edificagao, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2    Ramal predial (somente em quadras externas a escola)

Os  hidr6metros deverao ser instalados em  local adequado,  a  1,50m,  no  maximo,  da
testada  do  im6vel  e  devem ficar abrigados em  caixa ou  nicho,  de  alvenaria  ou  concreto.  0
hidr6metro  tera  dimens6es  e  padr6es  conforme  dimensionamento  da  concessionaria  local
de agua e esgoto.

abastecAerpoa#trsed;ath::.::mDeet::'hha:::riivr:ma%etsusbou'dao9ap°esds:a2::::r:jTOE¥CAgRu'ag:d:6,Poacra:
do hidr6metro de consumo.

5.1.3    Reservat6rio

0  reservat6rio e  destinado  ao  recebimento da  agua  da  rede  pdblica  e  a  reserva  de
agua  para  consumo,  proveniente  da  rede  e  recalcada  atrav6s  do  conjunto  motor-bomba.  A
casa de maquinas,  localizada abaixo do reservat6rio, 6 destinada a instalagao dos conjuntos
motor-bomba (nao financiado pelo FNDE).

5.1.4    Normas T6cnicas relacionadas

AIBNT NBF` 5626, lnstalagao predial de agua fria.,
AIBNT   NBF`  5648,   Tubo  e  conex6es  de   PVC-U   com  junta  soldavel   para

sistemas prediais de agua fria - Requisitos.,
AIBNT NBF` 5680, Dimens5es de tubos de PVC rl'gido.,
AIBNT  NBF`  5683,  Tubos  de  PVC  -  Verificag5o  da  resistencia  a  press5o

hidrostatica interna;
AIBNT  NBF` 9821,  Conex6es de  PVC  rigido  de junta  soldavel  para  redes  de

distribuig5o de agua -Tipos - Padronizag5o-,
AIBNT NBF\ 14121, Ramal  pred.Ial -Registros tipo macho em  ligas de cobre -

Requisitos.,
AIBNT NBF` 14&17 , Ducha Higienica -Requisitos e metodos de ensaio.,
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Requisitos e metodos de ensaio.,
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AIPNT  NPF` 14&78,  Liga?6es flexiveis  para  aparelhos  hidraullf F€S:~
(;

\

A:BNT  NBF`  15091-1,  Aparelhos  sanitarios  de  material  ceramico
Requisitos e m6todos de ensaios.,

A:BNT  NBF`  15091-2,  Aparelhos  sanitarios  de  material  ceramico  -  Parte  2..
Procedimentos para instalag5o.,

AIBNT  NBF` 15206,  Instala?6es  hidraulicas  prediais -Chuveiros  ou  duchas -
Requisitos e m6todos de ensaio.,

AIBNT   NBF`  15423,   V61lvulas  de   escoamento  -   Requisitos   e   m6todos   de
ensaio.'

AIBNT  NBF`  15]04-1,  Registro -Requisitos  e  m6todos  de  ensaio -Parfe  1:
Registros de pressao.,

AIBNT  NF3F`  15]05,  Instalag6es  hidraulicas  prediais  -  Registro  de  gaveta  -
Requisitos e metodos de ensaio.,

DMAIE -C6digo de lnstala?6es Hidraulicas.,

EB-368172 - Torneiras.,

NB-3&J183 -Locais e lnstalag6es Sanitarias Modulares,

fl

5.2     lNSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A  instalagao   predial   de  esgoto  sanitario  foi   baseada  segundo  o  Sistema   Dual  que
consiste  na  separagao  dos  esgotos  primarios  e  secundarios  atrav6s  de  urn  desconector,
conforme ABNT NBR 8160 -Sistemas prediais de esgoto sanitario -Projeto e execueao.

As  caixas  de  inspeg6es  deverao ser localizadas  nas areas  externas dos  blocos  e fora
das  projeg6es  dos  patios.  Todos  os  tubos  e  conex6es  da  rede  de  esgoto  deverao  ser em
PVC rigido.

A  destinaeao  final  do  sistema  de  esgoto  sanitario  devera  ser feita  em  rede  ptiblica  de
coleta  de  esgoto  sanitario,  quando  nao  houver  disponivel,  adotar  a  solugao  individual  de
destinagao de esgotos sanitarios.

0   sistema   predial   de   esgotos   sanitarjos   consiste   em   urn   conjunto   de   aparelhos,
tubulag6es, acess6rios e desconectores e e dividido em dois subsistemas:

5.2.1    Subsistema de coleta e Transporte

Todos  os  trechos  horizontais  previstos  no  sistema  de  coleta  e transporte  de  esgoto
sanitario  devem   possibilitar  o  escoamento  dos  efluentes  por  gravidade,  atrav6s  de  uma
declividade constante.  Recomendam-se as seguintes declividades mlnimas:

•              1,5°/o  para tubulag6es com diametro nominal igual ou  inferior a 75mm;
•             1°/o  para tubulag6es com diametro nominal  igual ou superior a  l00mm.

Os   coletores   enterrados   deverao   ser   assentados   em   fundo   de   vala   nivelado,
compactado e  isento de  materiais  pontiagudos e cortantes que  possam  causar algum  dano
a  tubulaeao  durante  a  colocacao  e  compactacao.  Em  situag6es  em  que  o  fundo  de  vala
possuir material  rochoso ou  irregular,  aplicar uma camada de areia e compactar,  de forma a
garantir  o  nivelamento  e  a   integridade  da  tubula?ao  a  ser  instalada.  Ap6s   instalagao  e
verificagao  do  caimento  os  tubos  deverao  receber  camada  de  areia  com   recobrimento
ml'nimo  de  20cm  .  Em  areas  sujeitas  a  trafego  de  veiculos  aplicar  camada  de  10cm  de
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recoberta com solo normal.
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5.2.2    Subsistema de ventilagao

Todas as colunas de ventilagao devem  possuir terminais de ventilaeao ldos em
suas  extremidades  superiores  e  estes  devem  estar a  30cm  acima  do  nivel  do  telhado.  As
extremidades  abertas  de  todas  as  colunas  de  ventilagao  devem  ser  providas  de  terminais
tipo   chamine,   que   impeeam   a   entrada   de   aguas   pluviais   diretamente   aos   tubos   de
ventilagao.

5.2.3    Solueao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos  municipios  em  que  nao  houver rede  pdblica  de coleta de  esgotos  na  regiao  do
estabelecimento  de  ensino,  quando  as  condig6es  do  solo  e  a  legislagao  ambiental  vigente
permitirem,  serao  instaladas  solug6es  individuais  de destinagao  dos  esgotos.  Essa  solugao
consiste  num  conjunto de fossa septica,  filtro anaer6bico  e  sumidouro  a  serem  construidos
conforme  o  Projeto  Padrao  disponibilizado.  Como  complemento  ao  sumidouro,  nos  casos
onde  houver necessidade,  esta  prevista  a execugao de  rede  de  infiltraeao,  com  3 valas  de
10 metros de comprimento (itens nao financiados pelo FNDE).

0 dimensionamento dessas  utilidades foi  baseado em  uma  populaeao  de projeto  de
130  pessoas,  e  as  diretrizes  das  ABNT  NBR  7229  -Projeto,  construeao  e  operacao  de
sistemas  de  tanques  s6pticos  e  ABNT  NBR  13969  -Tanques  septicos  -  Unidades  de
tratamento  complementar  e  disposigao  final  dos  efluentes  liquidos  -  Projeto,  construgao  e
operagao.

5.2.4    Normas T6cnicas Relacionadas

-   AIBNT NBF` 7229, Projeto, constru?ao e operagao de sistemas de tanques s6pticos.,

-   AIBNT   NBF`  7362-2,   Sistemas  enterrados  para   condu?ao  de   esgoto  -  Parte   2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga.,

-   A:BNIT   NBF`  736],   Projeto   e   assentamento   de   tubulag6es   de   PVC   rigido   para
sistemas de esgoto sanitario.,

-   AIBNT  NBF` 1968,  Diametros nominais em tubula?6es de  saneamento  nas areas de
rede de distribui?5o, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores - Padronizagao.,

-   A:BNT NBF` 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario -Projeto e execu?ao-,

-   AIBNT  NBF`  9051,  Anel  de  borracha  para  tubula?6es  de  PVC  rigido  coletores  de
esgoto sanitario -Especificagao.,

-   AIBNT   NBF`   9648,   Estudo   de   concep?5o   de   sistemas   de   esgoto   sanitario   -
Procedimento.,

-   A;BNT NBF` 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario -Procedimento.,

-   A:BNT NBF` 9814, Execugao de rede coletora de esgoto sanitario -Procedimento.,

-   A:BNT  NBF`  10569,  Conex6es  de  PVC  rigido  com  junta  elastica,  para  coletor  de
esgoto sanitario -Tipos e d.Imens5es - Padronizag5o;

~   A:BNT NBF` 12266,  Projeto e execug5o de valas para assentamento de tubula?ao de
agua esgoto ou drenagem urbana - Procedimento;
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-   AIBNT  NBF`  13969,  Tanques  s6pticos  -  Unidades  de  tratamenid:\
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disposigao final dos efluentes liq-uidos --Projeto, construgao e operagao.,   \::-I:-:i--= ----. '--

-. AIBNT NBF` 14486, Sistemas enterrados para condu?ao de esgoto sanitario -Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC.,

-   Normas  Regulamentadoras do Capitulo V, Ti'tulo  11,  da  CLT,  relativas a  Seguranga e
Medicina do Trabalho:

-   NF` 24 - Condi?6es Sanitarias e de Conforto nos Locals de Trabalho.,

-   F`esalu9ao  CONAMA  371  -  Licenciamento  Ambiental  Simplificado  de  Sistemas  de
Esgotamento Sanitario.

5.3     SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDlo

a             ensjnAoC:a§:jfifsac9oa?es:, r:Secg°u:3:aaas,::iijf::a9:aeos a:edjcv°eTs%rseecnodr::s°dseeBtoa:8`eej:::ednot°psa?s:
Sao exigidos os seguintes sistemas:

•    Sinalizaeao  de  seguranga:   as  sinalizae6es  auxiliam  as  rotas  de  fuga,  orientam  e
advertem os usuarios da edificagao.

•    Extintores  de  incendio:  para  todas  as  areas  da  edificaeao  os  extintores  deverao
atender  a  cada  tipo  de  classe  de  fogo  A,  8  e  C.  A  locagao  e  instalagao  dos  extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

•    lluminagao   de   emergencia:   o   sistema   adotado   foi   de   blocos   aut6nomos,   com
autonomia  minima  de   1   hora,   instalados  nas  paredes,   conforme  localizagao  e  detalhes
indjcados no projeto.

•   SPDA  -  Sistema  de  proteeao  contra  descargas  atmosf6ricas:  o  sistema  adotado,
concepg6es, plantas e detalhes constam no projeto.

5.3.1     Normas T6cnicas Relacionadas

ft
-   NF` 23 - Protegao Contra lncendios.,

-   NF` 26 - Sinalizacao de Seguran?a-,

-   A\BNT NBF` 5419, Prote?ao de estruturas contra descargas atmosfericas.,

-   ABNT NBR 7195,  Cores para seguranga;

-   AIBNT NBF` 9077, Saidas de Emergencia em Edificios,.

-   A\BNT NBF` 10898, Sistema de iluminag5o de emergencia.,

-   A`BNT NBF` 12693, Sistema de protec5o por extintores de incendio,.

-AIBNT  MBF` 13434-1,  Sinaliza?5o de seguranca  contra  incendio  e panico -   Parie  1:
Principios de projeto;

-   A:BNT  NBF`  13434-2,  Sinalizag5o  de  seguranca  contra  incendio  e  panico -  Parte  2..
Simbolos e suas formas, dimens6es e cores;

-   AIBNT NBF` 15808, Extintores de incendio portateis.,

-   Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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6.1     INSTALAC6ES ELETRICAS
I-I_,3      __-

No projeto de instalag6es eletricas foram definidos distribuigao geral--da

A

a

pontos de forga,  comandos,  circuitos,  chaves,  protec6es e equipamentos.  0 atendimento a
edificagao foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local  em  110V  ou  220V.  Os  alimentadores  foram  dimensionados  com  base  o  crit6rio  de
queda de tensao maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20  metros do
quadro geral  de  baixa tensao ate  a  subestagao em  poste.  Caso  a  distancia  seja  maior,  os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os   circuitos  que   serao  instalados   seguirao  os   pontos   de   consumo  atraves   de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutenOao e durabilidade.

A  partir  dos  QD,  Iocalizado  no  acesso  ao  deposito,  que  seguem  em  eletrodutos
conforme especificado no projeto.

Todos os  circuitos  de tomadas  serao dotados de dispositivos diferenciais  residuais
de  alta  sensibilidade   para  garantir  a  seguranea.   As   luminarias   especificadas   no   projeto
preveem   lampadas   de   baixo  consumo  de  energia  como  as  fluorescentes   e   luz  mista,
reatores  eletr6nicos  de  alta  eficiencia,   alto  fator  de   potencia  e   baixa  taxa  de  distongao
harmonica.

0  acionamento  dos  comandos  das  luminarias  e  feito  por  see6es.   Dessa  forma
aproveita-se  melhor  a  iluminaeao  natural  ao  longo  do  dia,   permitindo  acionar  apenas  as
seg6es que se fizerem necessaria,  racionalizando o uso de energia.

6.1.1     Normas T6cnicas Relacionadas

-   NF` 10 - Seguranga em lnstalac5es e Servigos em Eletricidade;

-    AIENT NBF` 5382, Verificag5o de iluminancia de interiores.,

-    A:BNT NBF` 5410, Instalag6es eletricas de baixa tens5o.,

-    A\BNIT NBF` 5413,  Iluminancia de interiores',

-    A:BNT NBF` 5444, Simbolos graficos para instalag6es el6tricas prediais.,

-    ABNT NBR 5461,  //umt.napao;

-   ABNT NBR 5471,  Condufores e/6fr/.cos;

-    AIBNT NBF` 6689, Requisitos gerais para condutos de instalag6es el6tricas prediais.,

-   A\BNT NBF` 10898,  Sistema de iluminag5o de emergencia;

-    A:BNT NBF` lEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para ilumina?ao geral;

-    A:BNT   NBF`  lEC  60669-2-1,   Interruptores   para   instala?6es   el6tricas   fixas   residenciais   e
similares -Parte2-1 :  Requisitos particulares - Interruptores eletr6nicos;

-   A\BNT  NBF` lEC  60884-2-2,  Plugues  e tomadas  para  uso  dom6stico  e  analogo -  Parte  2-2:
Requisitos particulares para tomadas para aparelhos.,

-    AIENT NBF` NM 24]-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tens6es nominais
ate 450n50 V -Parte 1 : Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

-   AIENT NBF` NM 60669-1,  Interruptores para instala?6es el6tricas fixas domesticas e analogas
-Parte 1 :  Requisitos gerais (IEC 60669-1 :2000, MOD);

-   A`BNT  NBF`  NM  60884-1,  Plugues  e  tomadas  para  uso  dom6stico  e  an6IIogo  -Parte  1..
Requisitos gerais (IEC 60884-1 :2006 MOD).
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7.2    TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS
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7.3    TABELA DE EspEclFlcAeoEs DE LOucAs E METAis
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7.4    TABELA DE ESQUADRIAS DE MADEIRA

01  folha   de abrir  lisa   em  MDF
melaminico branco

7.5     TABELA DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO
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7.6     LISTAGEM  DE DOCuMENTOS

a

®

7.6.1     DOCUMENTOS

7.6.2    PRODUTOS GRAFICOS -ARQUITETURA-05 pranchas

QCOB  VEST_VEST_ARQ_PLA_02_

7.6.3    PRODUTOS GRAFICOS -ESTRUTURA-15 pranchas

Estrutura de Concreto

QC®B-VEST-SCO-04-R01

QCOB-VEST-SCO-06-R01

-fundag6es em sapatas

rmas ao pavim
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QCOB-VEST-SCO-1

QCOB-VEST-SCO-1
QCOB-VEST

Estrutura Metalica

®

®

FNIE

1 :25 e  1 :50

1 :25 6  1 :50

7.6.4    PRODUTOS GRAFICOS -HIDRAULICA-03 pranchas

lnstalacao de Agua Fria

lnstalacao de Esgoto Sanitario

Sistema de Prote9ao contra lncendio

7.6.5    PRODUTOS GRAFICOS -ELETRICA-02 pranchas

lnstalag6es E16tricas - 110 V

lnstalac6es E16tricas -220 V

I+a9^r,a
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pREFEiTURA nliiNlcipAL BE MAT6Es Do NORTE '` +  ---
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cNpj N® 01.6i2.83iroooii!T

PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N° DO CONVENIO:  (1007988) PAC 2 -CONSTRUCA0 DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 003/2013 -MATOES DO NORTE -MA

DESCRICAO DA OBRA:  CONCLUSA0 DA CONSTRUCA0 DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO
PADRA0 FNDE NO POVOAD0 C0lvARAS,  MUNIciplo DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL:  POVOADO COIVARAS -MATOES DO NORTE -MA.

PLANILHA ORquMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

1.1 Abrigo provis6rio c/ pavimento para alojamento e dep6sito M2 196,93 0,00

1.2 Placa da obra - padrao govemo federal M2 210,33 0,00

1.3 Locagao da obra -execucao de gabarito M2 5,03 0,00
1.4 lnstalac6es provis6rias de esgoto UND. 216,08 0,00
1.5 lnstala¢6es provis6rias de energia UND. 985,72 0,00
1.6 lnstala¢6es provis6rias de 5gua UND. 510,33 0,00

2 TRABALHO EM TERRA 0,00
2.1 Escavaeao manual solo de  la.cat.  prof. at61.50m M3 20,26 0,00

2.2 Aterro c/ compactacao manual s/ controle, mat. c/ aquisigao M3 25,7 0,00

2.3 Reaterro c/ compactaeao manual s/ controle,  material da vala M3 11,39 0,00

2.4 Carga manual de entulho em  caminhao basculante M3 10,25 0,00

2.5 Transporte de material, exceto rocha em caminhao at610km M3 0,69 0,00

3 lNFRA-ESTRUTURA 0,00

3.1
Lastro de concreto magro trago 1 :4:8, espessura 5 cm, preparomecanico

M2 14,95 0,00

3.2 Forma  plana chapa compensada plastificada,  esp.=  12mm  util,  5x M2 39,07 0,00

3.3 Concreto armado fck 25 Mpa,  usinado,  inclusive langamento M3 1039,86 0,00

3.4 Forma plana chapa compensada plastificada,  esp.=  12mm util.  5x M2 39,07 0,00

3.5 Concreto armado fck 25  Mpa,  usinado, inclusive lancamento M3 1039,86 0,00

3.6 mpermeabilizagao com tinta betuminosa em fundae6es M2 5,49 0,00

4 SUPER ESTRUTURA 0,00

4.1 Forma  plana chapa compensada plastificada, esp.=  12mm util.  5x M2 39,07 0,00

4.2 Concreto armado fck 25 Mpa,  usinado,  inclusive langamento M3 1039,86 0,00

4.3 Forma  plana chapa compensada plastificada,  esp.=  12mm  util.  5x M2 39,07 0,00

4.4 Concreto armado fck 25 Mpa,  usinado,  inclusive laneamento M3 1039,86 0,00

4.5
Laje premoldada para forro (e=12cm),  inclusive capeamento (e=4cm)

M2 73,09 0,00
e escoramento

5 ALVENARIA 0,00

5.1
Alvenaria de tijolo ceramico (9xl9x24)cm. e= 0,09m,  com  argamassa

M2 27,63 0,00
(traco 1 :2:8 -cimento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.2
Alvenaria de tijolo ceramico (9xl9x24)cm, e= O,19m,  com argamassa

M2 39,66 0,00
(tra9o 1 :2:8 -cimento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.3
Alvenaria de tijolo ceramico maci9o (4x9xl7), esp = 0,04m, com

M2 50,56 0,00
argamassa (trago 1 :2:8 -cimento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.4
Elemento vazado de concreto (40x40x7cm) assentados com

M2 55,15 0,00
argamassa (imento e areia traco  1 :3)



J=,3   ~J  ,\,I .,,,, r= /  ;.`\

€3RERERENorte
•   ,I   -.a    I   .

pREFEiTURA MiiNlcipAL DE mAT6Es Do NORTE-`' --~
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N° DO CONVENlo:  (1007988) PAC 2 -CONSTRUCA0 DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 003/2013 -MATOES DO NORTE -MA

DESCRICA0 DA 0BRA: CONCLUSA0 DA CONSTRUCAO DE  UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO
PADRA0 FNDE  NO POVOADO COIVARAS,  MUNICIplo DE MATOES D0 NORTE/MA

LOCAL:  POVOADO COIVARAS - MATOES DO NORTE -MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

5.5
Elemento vazado de concreto (50x50xl 0cm) anti-chuva assentados

M2 39,34 0,00com argamassa (imento e areia tra9o 1 :3)

6 C0BERTURA 0,00
6.1 Estrutura de ago em arco vao de 30m M2 87,58 0,00
6.2 Telha metalica em chapa galvanizada e=O.5mm M2 40,76 0,00

7 ESQUADRIAS 4.187,63

7.1
Porta de madeira  (1,00x2,10 in) com  bandeira (1,00xO,80 in) -inclusive

UND. 2,00 587,46 1.174,92
ferragens, conforme projeto de esquadrias

7.2
Porta de madeira  (0,90x2,10 in) -inclusive ferragens, conforme projeto deesquadrias

UND. 1'00 438,93 438,93

7.3
Porta de madeira -Banheiros e Sanitarios (0,60 in) completa inclusive

UND. 4,00 423,34 1.693,36
targeta  met5lica

7.4
Porta de madeira -Banheiros e Sanit5rios (0,80 in) completa inclusive

UND. 2,00 440,21 880,42
targeta  met5Iica -WC PNE

8 REVESTIMENTO 0,00

8.1
Chapisco c/ argamassa de cimento e areia s/ peneirar traco  1 :3 esp.=

M2 6,31 0,005mm p/ parede
8.2 Embogo c/ argamassa de cimento e areia s/ peneirar, trago  1 :7 M2 14,41 0,00

8.3
Reboco c/argamassa  pre-fabricada, adesivo de alta  resistencia p/tinta ep6xi

M2 12,79 0,00
esp= 5mm p/parede

8.4
Revestimento ceramico de paredes  PEl  lv -ceramica 20 x 20 cm -incl.

M2 26,73 0,00
rejunte -conforme projeto

8.5
Revestimento ceramico de  paredes  PEl  lv -ceramica  10 x 10 cm -incl.

M2 34,1 0,00
rejunte -conforme projeto

9 PISOS 8.538,04

9.1 Lastro de brita graduada  apiloada  (esp.=6 cm) M2 27,26 0,00

9.2 Piso em  concreto armado com tela e juntas de dilata¢ao (esp.=10cm) M2 40,59 0,00

9.3 Piso em concreto simples desempolado (esp.=5cm), inclusive contrapiso M2 19,32 21,5 415,38

9.4
Junta de  retra¢5o, serrada com disco diamantado,  para  pavimentos em  placa

M 627,05 12,94 8.122,66
de concreto, pro fund.= 5cm,  inclusive preenchimento com mastique

9.5 Piso ceramico esmaltado  PEI V -33 x 33 cm -incl.  rejunte -conforme proj.eto M2 26,1 0,00

10 PINTURA 48.695,09

10.1 Aplicac5o de selador acrl'lico M2 847,20 2,35 1.990,92

10.2 Demarcag5o de quadra com tinta acrl'lica M 360,00 5,08 1.829,41
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pREFEiTURA muMlcipAL DE MAT6Es Do NORTE
AV. DR. ARTONI0 SA"PAIO+ 100 -CENTR0 CEP 65.usa-OO0

CNPJ N® 01 biz.83iroooi87

PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N° DO CONVENIO:  (1007988) PAC 2 -CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 003/2013 -MATOES DO NORTE -MA

DESCRICA0 DA 0BRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE  UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO
PADRA0 FNDE  NO POVOADO COIVARAS,  MUNIcipIO DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL:  POVOADO COIVARAS - MATOES  DO NORTE -MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES a,00

10.3 Emassamento de superffcie,  com aplica¢5o de 02 dem5os de massa acrilica M2 88,60 7,6 673,36

10.4 Esmalte sint6tico em  estrutura de a¢o carbono 50 micra com  rev6lver M2 1.114,00 10,93 12.176,02

10.5 Pintura c/ primer epoxi em  estrutura de ago carbono 25  micra com  rev6lver M2 1.114,00 6,81 7.585,89

10.6 Pintura de acabamento com  aplicac5o de 02 dema6s de tjnta acri'lica M2 847,20 11,38 9.641,14

10.7 Pintura  de  piso com tinta a  base de resina  ep6xi M2 480,00 23,93 11.487,47

10.8 Pintura  em tinta  PVA latex (02 dem5os),  inclusive emassamento M2 476,00 6,96 3.310,89

11 INSTALAeoEs   HiDRAULicA 3.820,7Z

11.1
"Adaptador soldavel curio c/ bolsa-rosca para registro 20 mm -1/2""

Unidade 7,14 0,00

11.2
"Adaptador soldavel curio c/ bolsa-rosca para registro 25 mm -3/4""

Unidade 7,76 0,00

11.3
"Adaptador soldavel curto c/ bolsa-rosca para registro 32 mm -1""

Unidade 11,15 0,00

11.4
"Adaptador soldavel curto c/ bolsa-rosca para registro 50 mm -1.1/2"'

Unidade 13,35 0,00

11.5 Bucha de redugao soldavel curia 50 mm -40 mm un dade 4,45 0,00
11.6 Bucha de redueao soldavel longa 40 mm -25 mm un dade 5,79 0,00
11.7 Caixa d'agua em fibra de vidro -cap.  3.000 litros Un dade 1,00 944,45 944,45
11.8 Engate flexivel  plastico Un dade 10,00 8,72 87,15

11.9 Flange para caixa dagua 25 mm un dade 3,00 7,53 22'59

11.10 Flange para caixa dagua 50 mm Un dade 2,00 13,01 26,02

11,11 Joelho 90° soldavel 25 mm Un dade 3,85 0,00
11.12 Joelho goo soldavel 32 mm Un dade 4,58 0,00

11.13 Joelho 90° soldavel 50 mm Unidade 7,58 0,00

11.14
"Joelho 90° soldavel com bucha de latao -20 mm -1/2"I"

Un dade 6,04 0,00
11.15 Joelho de redugao goo soldavel 32 mm -25 mm Un dade 5,23 0,00

11.16
"Joelho de redugao 90° soldavel com  bucha de latao 25 mm -1/2""

Unidade 8,72 0,00

11.17 Luva de redugao soldavel 40 mm -32 mm Un dade 4,55 0,00
11.18 Luva de redugao soldavel 50 mm -20 mm Un dade 4,55 0,00
11.19 Luva sold5vel 32 mm un dade 3,18 0,00
11.20 "Luva soldavel com  rosca - 3/4""" un dade 2,66 0,00
11.21

"Registro de gaveta c/ canopla cromada (1"')" un dade 59,63 0,00
11.22

"Registro de gaveta c/ canopla cromada (1.1/2"')" un dade 100,78 0,00
11.23

"Registro de gaveta c/ canopla cromada (1/2"')"
Un dade 53,28 0,00

11.24
"Registro de gaveta c/ canopla cromada (3/4"I)"

Un dade 54,59 0,00
11.25 "Registro de pressao c/ canopla cromada (3/4"")"

Un dade 54,59 0,00
1 1.26 Te 90° soldavel -25 mm un dade 4,26 0,00
1 1.27 T6 goo soldavel -40  mm Un dade 5,94 0,00
11.28 Te 9o° soldavel -50  mm un dade 8,05 0,00
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N° D0 CONVENIO:  (1007988) PAC 2 -CONSTRUCA0 DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 003/2013 -MAT6ES D0 NORTE -MA

DESCRICA0 DA 0BRA:  CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE  UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO
PADRA0 FNDE  NO POVOADO COIVARAS,  MUNIcipIO DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL:  POVOADO COIVARAS -MATOES DO NORTE -MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PREL MINARES 0,00

11.29 Te de redu¢ao 909 so d5vel 32 mm -25 mm un dade 5,55 0,00
11.30 Te de redu¢5o 909 so davel 50 mm -40 mm Un dade 8,05 0,00
11.31

"Torneira cromada  pa ra  lavat6rio 1/2""' Un dade 8,00 58,26 466,08
11.32

"Torneira de b6ia p/caixa d'agua em pvc d = 3/4""
Un dade 1,00 43,09 43,09

11.33 Tubo  PVC  rl'gido solda
'vel -20 mm

M 7,73 0,00
11.34 Tubo  PVC ri'gido solda

'vel -25 mm
M 10,33 0,00

11.35 Tubo  PVC  rigidct soldavel -32  mm M 15,71 0,00
11.36 Tuba PVC rigido soldavel -40 mm M 19,93 0,00
11.37 Tubo  PVC  rigido soldavel -50 mm M 20,09 0,00
11.38 Uniao soldavel -20 mm Un dade 4,28 0,00
11.39 Uniao soldavel -50 mm Un dade 8,56 0,00

1 1 .40

Vaso sanitario para deficientes fl'sicos para v5lvula de descarga, em  louca

Unidade 2'00 557,49 1.114,98branca,  com acess6rios,  inclusive assento, conjunto de fixacao, anel de

veda¢ao, tubo  PVC de liga¢5o

11.41
Vaso sanitario sifonado,  para v5lvula de descarga,  em louca branca, com

Unidade 4,00 279,09 1.116,36
acess6rios,  inclusive assento pl5stico,  anel de veda¢ao, tuba  PVC de liga¢5o

12 INSTALACOES SANITARIAS 0,00

12.1 Bucha de reducao longa 50 mm -40  mm Unidade 4,65 0,00

12.2 Caixa de inspegao de esgoto sifonada (60x60 cm) Unidade 262,16 0,00
12.3 Caixa sifonada (100xl 00x50 mm) Un dade 26,99 0,00
12.4 Caixa sifonada (150xl 50x50 mm) Un dade 26,99 0'00
12.5 Curva 90° curia -40 mm un dade 3,28 0,00
12.6 Fossa septica, em concreto armado,  (d 2,50 x h  12,00) Un dade 10390,26 0,00
12.7 Joelho 45° -40 mm un dade 4,9 0,00
12.8 Joelho 45° -50 mm un dade 5,01 0,00
12.9 Joelho 90° -100 mm un dade 6,06 0,00

12.10
"Joelho 90° c/ anel

p/ esgoto secundario 40 mm -1.1/2"" Uni dade 3,92 0,00
12.11 Jungao simples  100 mm -100 mm Uni dade 14,39 0,00
12.12 Juncao simples  100 mm -50 mm Uni dade 11,89 0,00
12.13 Juncao simples 50 mm -50 mm unidade 9,35 0,00
12.14 "Sifao de copo para

pia e lavat6rio  1 '''' -1.1/2"" Uni dade 14,49 0,00
12.15 Sumidouro em alvenaria (d 2,30 x h 6,00) Uni dade 1277,25 0,00
12.16 T6 sanitario  100 mm -50 mm Uni dade 9,91 0,00
12.17 Tubo PVC ponta e bolsa c/ virola -50 mm M 18,63 0,00
12.18 Tubo rigido c/ ponta sa loo mm M 26,65 0,00
12.19 Tubo rigido c/ ponta sa 40 mm M 14,73 0,00
12.20 Tubo rigido c/ ponta sa 50 mm M 16,23 0,00
12.21 "V5lvula  para  lavat6rio e tamque 1""

Unidade 8.98 0,00

13 DRENAGEM  PLUV lAL 6.751,05
13.1 Calha em chapa de ago galvanizado n° 24 M 72,00 21,95 1.580,40
13.2 Tubo de queda -agua pluvial  DN=150 mm M 20,00 51,2 1.024,0,0

I,M„r'p, .",  ,    Sou
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N° DO CONVENIO:  (1007988) PAC 2 -CONSTRUCAO  DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 003/2013 -MATOES DO NORTE -MA

DESCRICAO DA OBRA:  CONCLUSAO DA CONSTRUCA0 DE  UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO
PADRAO FNDE  NO POVOAD0 COIVARAS,  MUNIciplo DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL:  POVOADO COIVARAS -MATOES DO NORTE -MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

-9

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

13.3 Joelho  PVC 90°  d=150  mm  -tubula¢5o  pluvial M 4,00 22,7 90,80

13.4
"Ralo hemisferico tipo ""abacaxi" com tela de a¢o com funil de saidac6nico"

Unidade 4,00 35,93 143,73

13.5
Canaleta de concreto c/ tampa removivel em chapa de ago (0,25 x 0,25 x0,25m)

M 36,00 108,67 3.912,12

14 lNSTALACOES ELETRICAS 127/220 10.203,32

14.1 "Condulete em  alumrnio tipo T de 3/4"',  inclusive acess6rios" Un dade 11,14 0'00

14.2 "Condulete em  alumrnio tipo L de 3/4"",  inclusive acess6rios" Un dade 10,79 0,00

14.3 "Condulete em  alumrnio tipo TA de 3/4"",  inclusive acess6rios" Un dade 18,29 0,00

14.4 ''Condulete em  alumfnio tipo XA de 3/4"', inclusive acess6rios" un dade 17,73 0,00

14.5 "Caixa  de  PVC 4x2"',  inclusive espelho" Un dade 4,11 0,00

14.6 "Caixa  PVC octogonal 4x4"." Un dade 5,98 0'00

14.7

Condutor de cobre unipolar,  isola¢5o em  PVC/709C, camada de protec5o em

M 2,15 0,00PVC, nao propagador de chamas, classe de tens5o 750V, encordoamento

classe 5, flexivel, com se¢5o 2,5 mm2

14.8

Condutor de cobre unipolar,  isola¢5o em  PVC/70gc, camada de prote¢5o em

M 541,90 2,15 1.165,09PVC, n5o propagador de chamas, classe de tens5o 750V, encordoamento

classe 5, flexivel, com se¢ao 4 mmz

14.9

Condutor de cobre unipolar,  isola¢5o em  PVC/709C, camada de prote¢5o em

M 14,00 8,01 112,14PVC,  nao propagador de chamas, classe de tens5o 750V, encordoamento

classe 5, flexivel, com se¢ao 16 mm2

14.10

Condutor de cobre unipolar,  isola¢ao em  PVC/90gc, camada de prote¢5o em

M 41,00 12,17 498,90PVC,  nao propagador de chamas, classe de tensao 1000V,  encordoamento

classe 5, flexl'vel, com se¢ao 35 mm2

14.11 Tomada 2p + t de embutir,10 A, completa Un dade 2,00 10,71 21,42

14.12 Tomada 2p + t para  piso,10 A, completa Un dade 1,00 16,75 16,75

14.13 lnterruptor 1 tecla simples Un dade 7,00 8,1 56,70

14.14 Disjuntor termomagnetico monopolar 10 A,  padrao DIN (linha branca) Unidade 5,00 11,21 56,05

14.15 Disjuntor termomagnetico binopolar 20 A,  padr5o DIN  (linha  branca) Unidade 5,00 46,00 229,98

14.16 Disjuntor termomagnetico binopolar 25 A,  padr5o DIN  (Iinha branca) Unidade 8,00 46,00 368,00

14.17 Disjuntor termomagnetico triopolar 150 A,  padrao DIN (linha  branca) Unidade 2,00 134,55 269,10

14.18 Disjuntor termomagnetico triopolar 175 A,  padr5o DIN (linha  branca) Un dade 1,00 170,58 170,58

14.19 Dispositivo  residual  diferencial -DR  125A  ln  30  rnA Un dade 1,00 192,24 192,24

14.20

Quadro de distribui¢ao de embutir, com barramento, em chapa de aco, para
Unidade 1,00 251,51 251,514 disjuntores  unipolares + 8 bipolares + 1 tripolar + 1  DR,  padr5o europeu

(linha  branca),  exclusive  disjuntores

14.21

Quadro de distribuig5o de embutir, com barramento, em chapa de a¢o, para
Unidade 1,00 226,51 226,511  disjuntor unipolar + 5  bipolares + 2 tripolares,  padrao  europeu  (linha

branca),  exclusive disjuntores

14.22 "Eletroduto de  pvc rigido roscavel,1"',  inclusive curvas" M 22,00 8,53 187,66

14.23 "Eletroduto de pvc rigido rosc5vel, 3/4".,  inclusive curvas" M 32,00 7,7 246,40

u
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N° DO CONVENlo:  (1007988) PAC 2 -CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 003/2013 -MATOES DO NORTE -MA

DESCRICA0 DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCA0 DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO
PADRA0 FNDE  NO POVOAD0 COIVARAS,  MUNIcipI0 DE  MATOES D0 NORTE/MA

LOCAL: POVOAD0 C0lvARAS -MATOES DO NORTE -MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

14.24
"Eletroduto de  pvc ri'gido roscavel,1.1/2"',  inclusive curvas" M 22,00 9,83 216,26

14.25
"Eletroduto de ferro galvanizado d= 3/4" - inclusive bragadeiras" M 86,00 14,25 1.225,50

14.26 "Eletroduto de ferro galvanizado d= 1" -inclusive bra¢adeiras" M 17,00 14,96 254,32

14.27
"Eletroduto de ferro galvanizado d=  1.1/2" -inclusive bracadeiras" M 34,00 21,31 724,54

14.28
Luminaria calha sobrepor p/lamp.fluorescente 2x40w, completa, incl.reator

Unidade 6,00 85,29 511,74
eletronico e lampadas

14.29
Lumin5ria calha sobrepor p/lamp.fluorescente lx40w, completa, incl.reator

Unidade 1,00 62,43 62,43
eletronico e lampadas

14.30
Luminaria  blindada  p/ alta  press5o,  linha  industrial  projetor hermetico para

unidade 15,00 209,3 3.139,50
lampada de luz mista de 500 W, com  protec5o da  lampada

15
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS

1.602,89
ATMOSFERICAS (SPDA)

15.1 Caixa de inspecao 30x30x40 cm  com tampa de ferro fundido Un dade 5,00 76,58 382,90

15.2
"Conector de bronze para haste 5/8"' Un dade 12,00 1,56 18,72

15.3 Cordoalha de cobre nu  35 mm2 Un dade 24,00 30,15 723,60

15.4 "Haste tipo Coopperweld 5/8" -3m" un dade 5,00 33,85 169,25

15.5 Tubo PVC 40 mm Un dade 18,00 14,64 263,52

15.6 Terminal de pressao tipo prensa com 4 parafusos Un dade 5,00 8,98 44,90

16 SERVICOS  DIVERSOS 29.988,34

16.1

"Alambrado com tela de arame galvanizado flo  12 bwg,  malha 2"",
M2 147,00 130,88 19.239,36

revestido em  pvc, fixada com tubos de ferro galvanizado 2""

16.2

"Portao em tubo de ferro galvanizado 2"' e tela de arame galvanizado

Unidade 4,00 386,00 1.544,00flo  12 bwg, malha 2"',  revestido em pvc,  inclusive dobradieas e
fechadura"

16.3
Bancada em granito cinza andorinha para lavat6rio com testeiras -

M 4,80 125,89 604,27
espessura 2cm, largura 50 cm, conforme projeto

16.4
Banco de concreto armado polido (l=0,45m) sem arestas, conformeprojeto

M 4,80 141,64 679,87

16.5
"Barra de apoio para deficiente em ferro galvanizado de  11/2"',  I =

Unidade 2,00 88,34 176,68
140cm  (lavat6rio),  inclusive parafusos de fixagao e pintura"

16.6

"Barra de apoio para deficiente em ferro galvanizado de  11/2"', I =

Unidade 8,00 88,34 706,7280cm  (bacia sanitaria e mict6rio),  inclusive parafusos de fixa9ao e

pintura"
16.7 Espelho plano 4mm M2 4,50 154,31 694,40

16.8 Estrutura metalica c/ tabelas de basquete Cj 1,00 1290,03 1.290,03

16.9 Estrutura metalica de traves de futsal Cj 1,00 3487,5 3.487,50

16.10 Estrutura metalica p/ rede de voley Cj 1,00 373,06 373,06

16.11 Solejra em granito cinza andorinha,  I =  15 cm,  e = 2 cm M 2,90 51,71 149,96

16.12 Limpeza geral M2 861,56 1,21 h    1.042,49

MarCj<t
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE  MATOES DO NORTE-MA

N° DO CONVENIO:  (1007988) PAC 2 -CONSTRUCA0 DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 003/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRICAO DA 0BRA:  CONCLUSA0 DA CONSTRUCAO DE  UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARlo/PROJETO
PADRAO FNDE N0 POVOAD0 COIVARAS,  MUNICIplo DE  IVIATOES D0 NORTE/MA

LOCAL: POVOADO C0lvARAS - MATOES DO NORTE -MA

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

TOTAL GERAL RS: 113.787,07



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N9 DO cONv£Nio: ti007988i pAc 2 . cONSTRucao DE QUADRA EscOLAR COBERTA 003;2013 -MATOEs DO NORTE -MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO FNDE NO POVOADO

COIVARAS, MUNIciplo DE MATOES D0 NORTE/MA

LOCAL: POVOADO COIVARAS - MATOES DO  NORTE - MA.

CRONOGRAMA FfsICO FINANCEIRO

ITEM
DISCRIMINACAO VALOR DOS PESO

SERVICOS A  EXECUTAR

M£S -01 / 30 dias MES -02 / 60 dias MES -03 / 90 dias MES -04 / 120 dias
DE SERvl¢OS SERVI¢OS (%)

SIMPL.% SIMPL.% S'MP|.% S'MPL.%

1.0 SERVICOES  PRELIMINARES
RS 0,00%

2.0 TRABALHO  EM TERRA
R; 0,00%

3.0 INFRAESTRUTURA
RS 0,00%

4.0 SUPER  ESTRUTURA
RS 0,00%

5.0 ALVENARIA
RS 0,00%

6.0 COBERTURA
RS 0,00%

7.0 ESQUADRIAS
R$             4.187,63 3,68% 250/a 75%

R$                1.046,91 R$                3.140,72

8.0 REVESTIMENTO
RS 0,00%

9.0 PISOS
R$             8.538,04 7,50% 50% 50%

R$               4.269,02 R$               4.269,02

10.0 PINTURA
R$         48.695,09 42,79% 25% 25% 25% 25%

R$             12.173,77 R$              12.173,77 R$              12.173,77 R$              12.173,77

11.0 lNSTALA¢AO  HIDRAULICA
R$              3.820,72 3,36% 50% 509/o

R$                1.910,36 R$                1.910,36

12.0 lNSTALA¢AOSANITARIAS
RS 0,00%

13.0 DRENAGEM  PLuVIAL
R$              6.751,05 5,93% 50% 50%

R$                3.375,53 R$                 3.375,53

14.0
lNSTALA¢OES  ELETRICASr2:J12:2fJ R$          10.203,32 8'979'o 50% 50%

R$                5.101,66 R$                5.101,66

15.0
SISTEMA  DE  PROTE¢AOCONTRADESCARGAS R$              1.602,89 1,41% 100%

R$                1.602,89

16.0 SERvl¢OES  DIVERSOS
R$         29.988,34 26,35% 25% 25% 50%

R$                7.497,08 R$                7.497,08 R$             14.994,17

TOTAL GERAL (%) R$       113.787,07 100'00% ZO,016% 34,34% 21,77% 23,88%

TOTAL GERAL (RS) 22.775,59 39.071,03 24.772,51 27.167,94

TOTAL ACU MULADO(RS) 2Z.775,59 61.846,62 86.619,13 113.787,07



pREFEiTURA MUNiciF]AL DE rvIATOEs DO NORTE
AV. DR. ANTONlo SA"PAlo,100 -CENTR0 CEP 65.468-000

CNPJ N® 01.612.831/0001J}7

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N9 DO cONveNio: (1007988) pAc z -cONSTRu¢AO DE QUADRA EscOLAR COBERTA 003/2Oi3 - MAT6Es DO NORTE -MA

DESCRICAO DA 0BRA: CONCLUSAO DA CONSTRU¢AO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARlo/PROJETO PADRAO

FNDE NO POVOADO COIVARAS,  MUNIcfpIO DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL:  POVOADO C0lvARAS -MATOES DO NORTE -MA.

COMPOSICA0  DA TAXA DE BENEFfcIOS E DESPESAS INDIRETAS

Grupo A Despesas indiretas

4,21%A.1 Administra¢5o central

A.2 Garantia  e  Seguro  (R) 0,49%
A.3 Risco  (R) 0,35%
A.4 Outros

Total do grupo A 5,05%

Grupo 8 Bonifica§5o

3,83%8.1 Lucro

Total do grupo 8 3,83%

Grupo C lmpostos (I)

0,65%C.1 PIS

C.2 COFINS 3,00%

C.3 lssQN 5,00%

C.4 CPRB  (Contribui¢ao  Previdenci5ria  sabre  Renda  Bruta) 0,00%

Total do grupo C 8,65%

Grupo D Despesas Financeiras (F)

0,50%Despesas  Financeiras (F)

Total do grupo D 0,50%

F6rmula  para  o calculo do  B.D.I.  (  benefi'cios e despesas indiretas  )

BDl=

a
BD  I  =  /1+(Ac+s+Rna))xli+DFtx(1+L) -1   x  loo

(1  -I)

20,00%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE
Av. OF`. ANTONro sAMF]Aio, loo -cE!\ITRO cEp 65.468i}cO
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N9 DO CONVENlo: (1007988) PAC 2 -CONSTRUCA0 DE QUADRA ESCOLAR C0BERTA 003/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRICAO DA 0BRA: CONCLUSAO DA CONSTRu¢AO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO FNDE NO

POVOADO COIVARAS, MUNIcfpIO DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: POVOADO COIVARAS -MATOES DO NORTE -MA.

LEISSOCIAIS:        87,48%

BDISERVICOS:       20,00%

ENCARGOS SOCIAIS S0BRE A MAO-DE-OBRA

c6DIGo DESCRI¢AO                                                                                                 I                           HORISTA (%)

GRuPO  A

A1 lNSS 0,00%

A2 SEsl 1,50%

A3 SENA' 1,00%

A4 lNCRA 0,20%

A5 SEBRAE 0,60%

A6 SALARIO  EDuCACAO 2,50%

A7 SEGURO  CONTRA ACIDENTES  NO TRABALHO 2,00%

A8 FGTS 8,00%

A TOTAL DOS  ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 15,80%

GRUPO a

81 REPOuSO SEMANAL REMUNERADO 16,86%

82 FERIADOS 3,95%

84 AUXILIO  ENFERMIDADE 0,92%

85 139 SALARIO 11,02%

86 LICENCA  PATERNIDADE 0,08%

87 FALTASJUSTIFICADAS 0,73%

88 DIAS  DE  CHUVAS 1,20%

89 AUXILIO  ACIDENTE  DE TRABALHO 0,12%

810 FERIAS GOZADAS 12,43%

all SALARIO  MATERNIDADE 0,03%

8 TOTAL DOS  ENCARGOS SOCIAIS QUE  RECEBEM  INCIDENCIAS DE A 47,34%

GRUPO C

C1 AVISO  PREVIO  INDENIZADO 7,73%

C2 AVISO  PREVIO TRABALHADO 0,42%

C3 FERIAS  INDENIZADA 1,74%

C4 DEPOSITO  DE  RESCISAO  SEM JUSTA CAUSA 4,99%

C5 lNDEN IZACAO ADICIONAl 0,65%

C TOTAL DOS  ENCARGOS SOCIAIS QUE  NAO  RECEBEM AS  INCIDENCIAS GLOBAIS DE A 15,53%

GRUPO D

D1 REINCIDENCIA  DE  GRUPO  A SOBRE  GRUPO  a 8,12%

D2
REiNciDENciA DE GRupO A SOBRE Aviso TRABALHADO  E  REiNciDeNciA

0,69%
DO  FGTS  SOBRE AVISO  PREVIO  INDENIZADO

D TOTAL DAS TAXAS  DE  INCID£NCIAS E  REINCIDENCIAS 8,81%

TOTAL DOS  ENCARGOS (A+B+C+D) 87,48%

I-9



PREFEITURA MUNICIPAL DE MAT6ES DO NORTE
do     AvibR: -A-N-i6ir-[`O-s-aini;-A-[6r]-6101 i+c~E-NUT"R~O+ t~E-i +6;.468.000cO&priffijinsooArorfe     CNPT NO oi.612.83i7Oooi-87 SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

DECLARAC^O  DE  BASE  DE  PRE¢O

Em   decorrencia   da   celebrasao   do   Termo   de   Compromisso   PAC   8648/2014,

que tern   como   objeto   a   Conclusao   da   Construcao   de   uma   Quadra   Escolar  Coberta

com   vestiario/projeto   padrao   FNDE   no   Povoado   Coivaras,   municipio   de   Mat6es   do

Norte/MA,   declaro   que   os    precos    unitarios    da     planilha    orcamentaria     referente

a      a   conclusao     dos     servicos     de    construcao     uma     quadra     escolar     coberta     no
Povoadocoivaras,    foi  realizada    com    base    no    Sistema    Nacional    de    Pesquisa    de

Custos       e       indices       da     Constru€ao       Civil       -       SINAPI       (Janeiro       2014      com

desoneragao),     disponibilizada     pela   Caixa   Econ6mica   Federal,   em   atendimento   ao

artigo  127  da  Lei  n°  2.309/2010  -LDO.

Mat6es  do  Norte  -MA,  23  de julho de  2021.

fi



#0     Av. DR. AivT-6-N-16-s-arii;-ilari-Oa--_-c-E-N~T-R~O+a-E-i-6;.468.000
PREFEITURA MUNICIPAL DE MAT6ES D0 NORTE

Ca&Pri#Jffi#Norfe    CNPJ N° 01.612.831/0001-87 SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

a  CONCLUSAO  DA CONSTRUCAO  DE  UMA QUADRA
ESCOLAR     COBERTA     COM     VESTIARIO/PROJETO

PADRAO FNDE NO  pOvOADO  pEDRAs,  MUNicrpio

DE MATOES DO NORTE/MA.
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1.1     lNTRODUCAO

Minist6rio da Educac5o
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢5o

Coordenacao Geral de lnfra-Estrutura -CGEST

FNDE

.

.-

0 presente projeto destina-se a orientaeao para a construgao de  uma Quadra Coberta com
Vestiario,   a   ser  jmplantada   nas   diversas   regi6es  do   Brasil.   0   Ministerio  da   Educa9ao,
atraves  do  FNDE  presta  assistencia  financeira  aos  municipios,  com  carater  suplementar,
objetivando a construeao e o aparelhamento destas escolas.

1.2     0BJETIVO DO DOCUMENTO

a

a

0  memorial  descritivo,  como  parte  integrante  de  urn  projeto  basico  (pre-executivo),  tern  a
finalidade  de  caracterizar  criteriosamente  todos  os  materiais  e  componentes  envolvidos,
bern   como   toda   a   sistematica    construtiva    utilizada.    Tal   documento    relata   e   define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.
Constam   do   presente   memorial   a   descrigao   dos   elementos   constituintes   do   projeto
arquitet6nico,  com  suas  respectivas  sequencias  executivas  e  especificag6es.  Constam
tamb6m  do  Memorial  a  citagao  de  leis,  normas,  decretos,  regulamentos,  portarias,  c6digos
referentes  a  construgao civil,  emitidos  por 6rgaos  pdblicos federais,  estaduais  e  municipais,
ou  por concessionarias de servigos pdblicos.
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2.1     cONsiDERAeoES GERAis

0 Projeto Quadra Coberta com Vestiarios visa atender a demanda de
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praticas
esportivas  nas  escolas  municipais  e estaduais.  0  referido  projeto  apresenta  uma  a+ea total
de 980,40 m2 de cobertura,  para implantagao em terrenos de 30x41  metros quadrados.

A tecnica  construtiva  adotada  6  convencional,  possibilitando  a  construeao  da  quadra
escolar   em   qualquer   regiao   do   Brasil,   adotando   materiais   facilmente   encontrados   no
comercio e nao necessitando de mao-de-obra especializada.

As vedag6es sao em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura de fundag6es e
pilares  em  concreto  armado  e  arco  metalico  treligado.  A  cobertura  sera  em  telha  metalica
curvada.  Para  o  revestimento  do  piso,  especificou-se  ceramica  resistente  a  abrasao  nos
vestiarios  e  concreto  polido  na  quadra.  0  revestimento  interno  de  areas  molhadas  com
ceramica  facilita  a  limpeza  e  visa  reduzir  os  problemas  de  execugao  e  manutengao.  As
portas  sao  especificadas  em  madeira  pintada.  As  esquadrias  sao  do  tipo  basculante,  em
aluminio, opgao que possibilita regular a ventjlagao natural.

a               2.2    PARAMETROS DE IMPLANTACAO

®

espago para

Para   definir   a   implantagao   do   projeto   no   terreno   a   que   se   destina,   devem   ser
considerados   alguns   parametros   indispensaveis   ao   adequado   posicionamento   que   ira
privjlegjar a edjfjcagao das melhores condig6es:

•    Caracteristicas   do   terreno:   avaliar  dimens6es,   forma   e   topografia   do   terreno,
existencia de vegetagao, mananciais de agua e etc.

•    Localizacao  do  terreno:  privilegiar  localjzagao  pr6xima  a  demanda  existente,  com
vias de acesso facil, evitando localizagao pr6xima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou  zonas  de  ruido;  Garantir a  relagao  harmoniosa  da  construeao com  o  entorno,  visando o
conforto     ambiental     dos     seus     usuarios     (conforto     higrot6rmico,     visual,      acdstico,
olfativo/qualidade do ar);

•   Adequa9ao  da  edifica9ao  aos   parametros  ambientais:   adequagao  termica,   a
insola9ao,  permitindo ventilagao e iluminagao natural adequadas nos ambjentes;

•   Adequa§ao ao clima  regional:  considerar as diversas caracteristicas climaticas em
fungao  da  coberfura  vegetal  do terreno,  das  supemcjes  de  agua,  dos  ventos,  do  sol  e  de
varios  outros  elementos  que  comp6em  a  paisagem,  a  fim  de  antecipar futuros  problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

•    Caracteristicas do solo:  conhecer o tipo de solo presente  no terreno  possibilitando
dimensionar corretamente as fundag6es  para garantir seguranga  e economia  na construgao
da   quadra.   Para   a   escolha   correta   do   tipo   de   fundagao,   6   necessario   conhecer   as
caracteristicas   mecanicas  e  de  composigao  do  solo,   mediante  ensaios  de  pesquisas  e
sondagem de solo;

•   Topografia:  Fazer  o  levantamento topografico  do  terreno  observando  atentamente
suas   caracteristicas   procurando   identificar   as   provaveis   influencias   do   relevo   sobre   a
edificagao, sobre aspectos de fundag6es e de escoamento das aguas superficiais;

•    Localizagao da  lnfraestrutura:  Avaliar a  melhor localizaeao da  quadra com  relagao
aos alimentadores das redes publicas de agua,  energia eletrica e esgoto,  neste caso,  deve-
se preservar a  salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas s6pticas,  quando
necessarias, Iocalizadas a uma distancia de no mlnimo 300m dos mananciais.

•    Orientagao da edificagao: buscar a orientaeao 6tima da edificaeao, atendendo tanto
aos   requisitos   de   conforto   ambiental   e   dinamica   de utilizacao   da   quadra   quanto   a

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE

SBS Q.2  BIoco  F Edifieio  FNDE -70.070-929 -Brasilia,  DF
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minimizagao  da  carga  t6rmica  e  consequente  redueao  do  consumo  de  energia  eletrjca.  A
correta    orientagao    deve    levar   em    conta    o   direcionamento    dos   ventos   favoraveis
considerando-se a temperatura media no verso e inverno caracteristica

2.3     PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para  a elaboraeao do  projeto e definieao do partido arquitet6nico fo
alguns parametros, a seguir relacionados:

ndicionantes

a                       •         Programa  arquitet6nico  -  elaborado  com  base  no  ntlmero  de  usuarios  e  nas

necessidades operacionais cotidianas basicas;

•         Volumetria   do   bloco  -   Derivada   do   dimensionamento   dos   ambientes   e   da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria 6 elemento de identidade visual do projeto;

•        Areas  e  proporg6es  dos  ambientes  internos  -Os  ambientes  internos  foram
pensados sob o ponto de vista do usuario;

•          Layout -O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideragao os equipamentos e mobiliario adequados ao born funcionamento do vestiario;

•         Tipologia  das  coberturas -foi  adotada  solugao  de  cobertura  de  arco trelieado
metalico.  Nos vestiarios sera utilizado uma laje impermeabilizada;

•         Esquadrias   -  foram   dimensionadas   levando   em   consideragao   os   requisitos
minimos de iluminagao e ventilagao natural em ambientes escolares.  0 posicionamento das
janelas  viabiliza  uma  ventilagao  cruzada  nas  salas  de  aula,  amenizando  assim  o  calor em
areas mais quentes do pals.

•         Elementos   arquitet6nicos  de   identidade  visual  -  elementos   marcantes   do
partido  arquitet6nico,  como  pjlares  inclinados,  volumes,  revestimentos  e  etc.  Eles  permitem
a identificagao da tipologia Quadra Coberta com Vestiario;

•         Funcionalidade    dos    materiajs    de    acabamentos    -    os    materiais    foram

fl            ::Paecctj:jr::t%as |eov::::ceoTf:::S:::rroap9:d°jn°asmsj::: ::3:i§;t:: Sea:::t:sag"i:?::°p:Girl:es?Sjdade e

•         Especificag6es   das   cores   de  acabamentos  -  foram   adotadas   cores   com
destaque para a estrutura em amarelo e volumes do vestiarios em azul e amarelo;

•         Especificac6es   das   lougas   e   metais   -   para   a   especificagao   destes   foi
considerada a tradigao, a facilidade de instalagao/uso e a existencia dos mesmos em varias
regi6es  do  pals.  Foram  observadas  as  caracteristicas  flsicas,  durabilidade,  racionalidade
construtiva e facilidade de manutengao.

2.4    EspAeos DEFINIDOs E DEscRicAO DOs AMBiENTEs

Quadra Coberta:

•     Quadra poliesporiiva com arquibancadas.

VestiElrios:

8
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•     Vestiario masculino com sanitario de PNE;
•     Vestiario femin.Ino com sanitario de PNE;
•     Dep6sito.

a

a
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2.5     ACESSIBILIDADE

Com  base  no  artigo  80  do  Decreto  Federal  N°5.296,  de  2  de  Dezembro  de  2004,  a
acessibilidade  e definida  como ``Condicao para  utilizagao,  com  seguranga e autonomia,  total
ou   assistida,   dos   espaeos,   mobiliarios   e   equipamentos   urbanos,   das   edificag6es,   dos
servigos  de transporte e  dos  dispositivos,  sistemas  e  meios  de comunicagao  e  informaeao,
por pessoa portadora de deficiencia ou com mobilidade reduzida".

0   projeto   arquitet6nico   baseado   na   norma   ABNT   NBR   9050   Acessibilidade   a
edificag6es,  mobiliario,  espaeos  e  equipamentos  urbanos,  preve  alem  dos  espaeos  com
dimensionamentos  adequados,  todos  os  equipamentos  de  acordo  com  o  especificado  na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizag6es visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto preve:

•     Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

•     Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observagao: Os sanitarios contain com  bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bern como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2.6     REFERENCIAS NORMATIVAS

-  A:BNT  NBF`  9050,  Acessibilidade  a  edificag6es,  mobiliario,  espa?os  e  equipamentos
urbanos.

FUNDO  NACIONAL  DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDuCACAO -FNDE
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3,1     CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande ntlmero de municipios a serem atendjdos e da

FtRE
NOFITE

a

a

na  analise  de  projeto  e  fiscalizaeao  de  convenios  e  obras,  optou-se  pela  utilizagao-de  urn
projeto-padrao.   Algumas   das   premissas   deste   proj.eto   padrao   tern   aplicaeao   direta   no
sistema construtivo adotado:

•   Definigao de urn modelo que possa ser implantado em qualquer regiao do territ6rio
brasileiro,  considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

•   Facilidade construtiva, com modelo e t6cnica construtivos amplamente difundidos;

•   Garantia   de   acessibilidade   aos   portadores   de    necessidades   especiais   em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

•   Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizaeao e facil manutengao;

•   Obediencia  a  legislagao  pertinente  e  normas  t6cnicas  vigentes  no  que  tange  a
construgao, satlde e padr6es educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

•   0  emprego  adequado  de  tecnicas  e  de  materials  de  construgao,  valorizando  as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugao da obra
em todas as regi6es do pal's, o sistema construtivo adotado foi o convencional,  a saber:

•   Estrutura de concreto armado;

•   Estrutura metalica em arco treligado para cobertura com telha metalica.

•   Alvenaria  de  tijolos  com  08  furos  (dimens6es  nominais:   19xl9xO9cm,  conforme
NBR 7171 );

3.2     VIDAUTIL DO PROJETO

3.3     REFERENCIAS NORMATIVAS

-Pravicas de Prof]eto,  Constru?5o e  Manuten?5o de  Edificios  Pdblicos  Federais, SEAIP  -
Secretaria de Estado de Administragao e do Patrim6nio;

-   C6digos,    Leis,    Decretos,   Portarias   e   Normas   Federais,   Estaduais   e   Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos pdblicos;

-AIBNT NBF` 56]4, Manuteng5o de edificag6es -Procedimento.

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE
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4    ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1     SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1     Considerac6es Gerais

a

A

FNDE

Neste   item   estao   expostas   algumas   considerag6es   sobre   o   sistema   estrutural
adotado,    composto    de    elementos    estruturais    em    concreto    armado.    Para    maiores
informag6es sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificag6es, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resistencia do concreto adotada:

4.1.2    Caracterizaeao e Dimensao dos componentes

4,1.2.1           Fundag6es

A escolha do tipo de fundaeao  mais adequado  para  uma  edificaeao 6 fungao das
cargas  da  edificagao  e  da  profundidade  da  camada  resistente  do  solo.  0  projeto  padrao
fornece as cargas da edificagao, por6m as resistencias de cada tipo de solo serao diferentes
para   cada  terreno.   0   FNDE   fornece  dois   projetos   de  fundag6es   basico,   baseado   em
previs6es de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
nao do  projeto  basico oferecido pelo FNDE,  desenvolver o seu  pr6prio  projeto executivo de
fundag6es,  em  total  obediencia  as  prescrig6es  das  Normas  pr6prjas  da  ABNT.  0  projeto
executivo  confirmara  ou  nao  as  previs6es  de  cargas  e  dimensionamento  fornecidas  no
projeto basico e caso haja divergencias,  o projeto executivo de fundag6es elaborado devera
ser apresentado para validagao do  FNDE,  atrav6s de sua  insereao no Sistema  lntegrado de
Monitoramento de execugao e controle -SIMEC.

Devera  ser  adotada  uma  solugao  de  fundag6es  compativel  com  a  intensidade  das
cargas,  a  capacidade  de  suporte  do  solo  e  a  presenga  do  nivel  d'agua.  Com  base  na
combinagao destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execugao.

4.1.2.2          Fundag6es ti'picas Blocos sobre Estacas e sapata

0  FNDE  disponibiliza  as  fundag6es  do  projeto  atrav6s  do  calculo  de  blocos  sobre
estacas.  Como alternativa,  apresenta tamb6m a versao em  sapatas para os locais onde se
julgue ser mais adequada.  A taxa  de  resistencia do solo  utilizada  no  calculo e  de 2  kg/cm2,
considerando  o  solo  homogeneo.  Caso  a  taxa  de  resistencia  do  solo  do terreno onde  sera
executada   a   obra   seja   inferior   a   esta,   as   fundae6es   deverao   ser   recalculadas   pelo
proponente   e   a   respectiva   ART   devera   ser  emitida.   Para   o   recalculo   das   fundag6es,
disponibilizamos as cargas das fundag6es em prancha pr6pria.
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A  profundidade   das  estacas  foi   calculada   utilizando  o   m6todo  Aoki-Veloso   para
estacas.

Recomendamos  que  seja  realizada  a  sondagem  do  terreno  pe
determinagao da resistencia do solo e analise do perfil geotecnico.

4.1.2.3           Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura media aproximada 40 cm.

4.1.2.4           Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimens6es aproximadas  15x30cm
e  15x40cm.

a

a

4.1.2.5           Lajes

E utjlizada laje pre-moldada de altura media aproximada de  15 cm.

4.1.3    Sequencia de execueao

4,1.3.1            Vigas

Para  a  execugao  de  vigas  de  fundag6es  (baldrame)  deverao  ser  tomadas  as
seguintes   precaue6es:   na   execueao   das   formas   estas   deverao   estar   limpas   para   a
concretagem,  e colocadas no local escavado de forma que hal.a facilidade na sua  remogao.
Nao  sera  admitida  a  utilizagao  da  lateral  da  escavagao  como  delimitadora  da  concretagem
das  sapatas.  Antes  da  concretagem,  as  formas  deverao  ser  molhadas  ate  a  saturaeao.  A
concretagem  devera  ser  executada  conforme  os  preceitos  da  norma  pertinente.  A  cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da peea estrutural.

4.1.3.2           Pilares

As  formas  dos  pilares  deverao  ser  aprumadas  e  escoradas  apropriadamente,
utilizando-se   madeira   de   qualidade,   sem   a   presenga   de   desvios   dimensionais,   fendas,
arqueamento,  encurvamento,  perfuracao por insetos ou podridao. Antes da concretagem, as
formas   deverao   ser  molhadas  ate  a  saturagao.   A  concretagem   devera   ser  executada
conforme  os  preceitos  da  norma  pertinente.  A cura  devera  ser executada  conforme  norma
pertinente para se evitar a fissuraeao da pega estrutural.

4.1.3.3           Lajes

0  escoramento  das  lajes  devera  ser  executado  com  escoras  de  madeira  de
primeira qualidade ou com escoras metalicas,  sendo as dltimas mais adequadas. As formas
deverao ser molhadas ate a saturagao,  antes da concretagem. Ap6s a concretagem a cura
devera  ser  executada  para  se  evitar a  retragao  do  concreto  e  fissuragao  da  superffcie.  A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4    Normas T6cnicas relacionadas
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-  AIBNT  NBF` 5]38,  Concreto -  Procedimento  para  moldagem  e  cura  de  corpos-de

Prova.'
-   AIBNT   NBF`   5739,   Concreto   -   Ensaios   de   compressao   de   corpos-de-prova

cilindricos-,
-AIBNI NBF` 6118, Projeto de estruturas de concreto -Procedimentos,.
-ABNT NBR 7212, Execugao de concrete dosado em cenfra/;
-  AIBNT  NBF` 8522,  Concreto -  Determinag5o  do  m6dulo  estatico  de  elasticidade  a

compress5o.,
- AIBNT NIBF\ 8681, Ag6es e seguran?a nas estruturas - Procedimento,.
-ABNT NBF` 14931, Execu?5o de estruturas de concreto -Procedimento.,

4.2     PAREDES OU PAINEIS DEVEDACAO

4.2.1      Alvenaria de Blocos ceramicosa
4.2.1.1          Caracterizaeao e Dimens6es do Material:

Tijolos  ceramicos  de  oito  furos  19xl9x9cm,  de  primeira  qualidade,  bern  cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

-Largura:  19 cm;  Altura:  19 cm;  Profundidade  10 ou  11,5 cm;

4.2.1.2          Sequencia de execueao:

Deve-se comeear a execugao das paredes pelos cantos,  se assentado os  blocos
em  amarragao.  Durante  toda  a  execugao,  o  nivel  e  o  prumo  de  cada  fiada  devem  ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e revestidas
conforme especificae6es do projeto de arquitetura.

4.2.1.3         Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos

0  encontro  da  alvenaria  com  as vigas  superiores  (encunhamento)  deve  ser feito

a              :::at#asp::r£:*Ce°csugma:Ci9a°:i,j:¥:rae.nte !nclinados (Conforme figura abaixo), somente uma
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-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detal
QC0B_VEST_ARQ_PLE_02_R01  -Planta e elevae6es

FNDE

QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevaeao vestiario

a

A

4.2.1.5       Normas T6cnicas relacionadas:

A:BNT NBF\ 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria.,

ABNT   NBF`  8041,   Tijolo   maci?o   para   alvenaria   -    Forma   e   dimens6es   -
Padronizag5o.,

AIBNT  NBF`  8545,  Execucao  de  alvenaria  sem  fungao  estrutural  de  tijolos  e
blocos ceramicos -Procedimento.,

AIBNT NBF` 152]0-1,  Componentes ceramicos -Parie  1..  Blocos ceramicos para
alvenaria 6e veda?5o -Terminologia ; requisitos.,

4.2.2    Vergas e contra-vergas em concreto

4.2.2.1           Caracteristicas e Dimens6es do Material

As vergas serao de concreto,  com dimens6es aproximadas 0,10m x 0,10m  (altura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.2.2          Sequencia de execueao:

Estes elementos deverao ser embutidos na alvenaria,  apresentando comprimento
de  0,30m  mais  longo em  relaeao aos  dois  lados  de cada  vao.  Caso,  por exemplo,  a janela
possua  1,20m de largura, a verga e contra-verga terao comprimento de  1,80m.

4.2.2.3         Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.
- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QC0B_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

4.3     ESTRUTURA DE COBERTURAS

4.3.1     Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimens6es do Material

Sao   utilizadas   estruturas   metalicas   compostas   por   treligas,   tercas   metalicas   e
posteriormente das telhas metalicas leves.
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0  tipo  de  ago  a  ser  adotado  nos  projetos  de  estruturas  metalicas  devera  ser  tipo
ASTM  A-36  ou  ASTM  A572   gr50.   Parafusos   para   ligag6es  principais  -  ASTM  A325  -

Parafusos para ligag6es secundarias -ASTM A307-galvanizado a fo

Eletrodos para solda el6trica -AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes -ASTM A36;

Chumbadores para fixagao das chapas de base -ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas -ASTM A36;

rebarbas, escamas de laminagao

n

a

QQndic6es Gerais referencia para a execucao:

0   fabricante   da   estrutura   metalica   podera   substituir  os   perfis   que   indicados   nos
Documentos  de  PROJETO  de  fato  estejam  em  falta  na  praga.  Sempre  que  ocorrer  tal
necessidade,  os perfis deverao ser substituidos por outros,  constjtuidos do mesmo material,
e com estabilidade e resistencia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em  qualquer  caso,   a  substituigao  de   perfis  devera  ser  previamente  submetida   a
aprovagao  da   FISCALIZACAO,   principalmente  quando  perfis  laminados  tenham  que  ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera  ao fabricante  da  estrutura  metalica  a  verificagao  da  suficiencia  da  secgao  dtil
de   pegas   tracionadas   ou   fletidas   providas   de   conexao   parafusadas   ou   de  furos   para
qualquer outra finalidade.

Todas  as  conex6es  deverao  ser  calculadas  e  detalhadas  a  partir  das  informag6es
contidas nos Documentos de PROJETO.

As   conex6es   de   oficinas   poderao   ser   soldadas   ou   parafusadas,   pr6vio   crit6rio
estabelecido  entre  FISCALIZACAO  E  FABRICANTE.  As  conex6es  de  campo  deverao  ser
parafusadas.

As  conex6es de  barras tracionadas ou  comprimidas das treligas ou  contraventamento
deverao   ser   dimensionadas   de   modo   a   transmitir   o   es forgo   solicitante   indicado   nos
Documentos  de  PROJETO,  e  sempre  respeitando  o  minimo  de  3000  kg  ou  metade  do
es forgo admissivel na barra.

Para  as  barras  fletidas  as  conex6es  deverao  ser dimensionadas  para  os  valores  de
forga cortante indicados nos Documentos de  PROJETO,  e sempre respeitando o minimo de
75°/a de forga cortante admissivel na barra;  havendo conex6es a momento fletor,  aplicar-se-
a criterjo semelhante.

Todas  as  conex6es  soldadas  na  oficina  deverao  ser  feitas  com  solda  de  angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria  solda  de topo,  esta  devera  ser de  penetragao total.  Todas  as
soldas de importancia deverao ser feitas na oficina,  nao sendo admitida solda no campo. As
supemcies das pegas a serem soldadas deverao se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,

e ferrugem imediatamente antes da execu9ao das soldas
FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE

SBS Q.2  BIoco  F Edificio  FNDE -70.070-929 -Brasilia,  DF

Telefone: 0800-616161 -Site: www.fnde.gov.br
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atrjto.ASConex6esComParafusosASTMA325poderaoserdotipoesm
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Todas as conex6es  parafusadas devefao ser providas de pelo menos dois parafusos.
0  diametro  do  parafuso  devera  estar de  acordo  com  o  gabarito  do  perfil,  devendo  ser  no
minimo  ®1/2''.

Todos   os   parafusos   ASTM   A325   Galvanizados   deverao   ser   providos   de   porca
hexagonal  de tipo  pesado e de pelo menos  uma  arruela  revenida colocada  no  lado em  que
for dado o aperto.

Os furos das conex6es parafusadas deverao ser executados com urn diametro ¢ 1/16"
superior ao diametro nominal dos parafusos.

Estes  poderao  ser  executados  por  puncionamento  para  espessura  de  material  ate
3/4";  para  espessura  major,  estes  furos  deverao  ser  obrigatoriamente  broqueados,  sendo,
porem     admitido     sub-puncionamento.     As     conex6es     deverao     ser     dimensionadas
considerando-se   a   hip6tese   dos   parafusos  trabalharem   a   cisalhamento,   com   a  tensao
admissl'vel correspondente a hip6tese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1 '05 t / cm2),

Os  parafusos  ASTM  A325  galvanizados,  quer  em  conexao  do  tipo  esmagamento,
como tipo atrito,  deverao ser apertados de modo a ficarem tracionado,  com  70°/o do esforeo
de ruptura por tragao.

Os  valores  dos  esforgos  de tragao que  deverao  ser desenvolvidos  pelo  aperto  estao
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (2f) Forga de tragao (t)

1/2„ 5,40

5/8„ 8,60

3/4" 12,70

7/8„ 17,60

1" 23,00

1   1/8„ 25,40

1   1/4„ 32,00

1  3/8„ 38,50

1   1/2" 46,40
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Nas   conex6es   parafusadas   do   tipo   atrito,   as   superflcies   das   partes   a   serem
conectadas deverao se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para  que  se  desenvolvam  no  corpo  dos  parafusos  as  forgas  de  tragao  indicadas  na
tabela  anterior,  o aperto dos  parafusos  devera  ser dado  por meio  de  chave  calibrada,  nao
sendo  aceito o controle de  aperto  pelo m6todo de  rotagao da  porca.  As chaves calibradas
deverao  ser  reguladas  para  valores  de  torque  que  correspondem  aos  valores  de  force  de
tragao indicados na tabela anterior.  Deverao ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condiedes de uso.

Para  as  conex6es com  parafusos ASTM A307  (ligag6es  secundarias)  e  as conex6es
das correntes,  poderao ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Devefao  ser tomadas  precaug6es  adequadas  para  evitar amassamento,  distorg6es  e
deformag6es   das   pecas   causadas    por   manuseio   impr6prio   durante   o   embarque   e
armazenamento da estrutura metalica.

Para     tanto,     as     partes     da     estrutura     metalica     deverao     ser     providas     de
contraventamentos provis6rios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagao do responsavel pela fiscalizagao da obra.

Montaaem:

A montagem da estrutura metalica devera se  processar de acordo com  as indicag6es
contidas   no   plano   de   montagem   (ver  documentos   de   detalhamento   para   execugao   e
especificag6es tecnicas).

0  manuseio  das  parfes  estmuturais  durante  a  montagem  devera  ser  cuidadoso,  de
modo a  se  evitar danos  nestas  partes;  as  partes estruturais que  sofrerem  avarias  deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitae6es da FISCALIZACAO.

Os  servi9os  de  montagem  deverao  obedecer  rigorosamente  as  medidas  lineares  e
angulares, alinhamentos,  prumos e nivelamento.

Deverao  ser  usados  contraventamentos  provis6rios  de  montagem  em  quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverao ser mantidos enquanto a seguranpe da
estrutura o exigir.

As   conex6es   provis6rias   de   montagem   deverao   ser   usadas   onde   necessarias   e
deverao  ser  suficientes  para  resistir  aos  esforpes  devidos  ao  peso  pr6prio  da  estrutura,
esforaps  de  montagem,  esforaps decorrentes  dos  pesos  e operagao  dos  equipamentos  de
montagem e, ainda, esforeos devidos ao vento.

Garantia:

0   FABRICANTE  devera  fornecer  "Certificado  de  Garantia"  cobrindo  os  elementos
fomecidos  quanto  a  defeitos  de  fabricagao  e  montagem  pelo  periodo  de  5  (cinco)  anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA EDUCACAO -FNDE
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Pintura:

Toda a supemcie a ser pintada devera estar completamente lim

FNDE

pa,  isenta

NORTE

gorduras,

a

a

umidade,  ferrugem,  incrustag6es,  produtos  quimicos  diversos,  pingos  de  solda,  chrepa  d6
laminagao, furos,  etc...

A preparaeao da superficie constara  basicamente de jateamento abrasivo,  de acordo
com as melhores Normas Tecnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois  da   preparagao  adequada  da  superficie  devera  ser  aplicado  2  demaos  de
primer  ep6xi  de  40  micras  cada  demao  e  posteriormente  2  demaos  de  esmalte  alquidico
tambem com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverao ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificagao dos
fabricantes.

Para  a  cor  do  esmalte  alquidico  6  indicado  o  amarelo  ouro,  conforme  desenhos  de
arquitetura.

InsDecao e testes:

Todos  os  serviaps  executados  estao  sujeitos  a  inspegao  e  aceitagao  por  parte  da
FISCALIZACAO.

4.3.1.1.1    Normas Tecnicas Relacionadas:

_ABNT  NBR-8800  Projeto  de  estruturas  de  ago  e  de  estruturas  mistas  de  ago  e
concreto de edificios;
ABNT NBR 6120-Cargas para calculo de estruturas de edificae6es;

=ABNT NBR 14762 -Dimensionamento de perfis formados a frio;
_ABNT   NBR-8800   -   Detalhamento   para   Execueao   e   montagem   de   estruturas
metalicas;
_AISC -Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.2 Aplicagao  no  Proj.eto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.

4.4    COBERTURAS

4.4.1    Telhas Metalicas -onduladas calandradas e planas -ago pr6-pintado branco

4.4.1.1 Caracterizaeao e Dimens6es do Material

-Telhas onduladas calandradas de ago pie-pintado -cor branca.
-995 mm (cobertura util) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)
-Modelo de Referencia:

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENT0  DA  EDUCACAO -FNDE

SBS Q.2  Bloco  F Edificio  FNDE -70.070-929 -Brasilia,  DF

Telefone: 0800-616161 -Site: www.fnde.gov.br Soares
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lsoeste -Telha Standard Ondulada calandrada e reta -OND  17 ou Super
ST 17/980 calandrada e reta

Sequencia de execucao

A  colocaeao  deve  ser feita  por fiadas,  iniciando-se  pelo

DO NORTE

===`--:_=¥RE-

beiral  ate cumeeira,  e

®

a

simultaneamente   em   aguas   opostas.   Obedecer  a   inclinagao   do   projeto   e   a   inclinagao
mi'nima  determinada  para  cada tipo de telha.  As  primeiras fiadas  devem  ser amarradas  as
ripas com arame de cobre.

4.4.1.2         Aplicagao no projeto e Referencia com os Desenhos

Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.
-Referencias:

QC0B_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   -Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevaeao vestiario

4.4.1.3          Normas Tecnicas relacionadas:

ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de segao trapezoidal -Requisitos.

4.5    ESQUADRIAS

4.5.1      Esquadrias de Aluminio

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimens6es do Material

As  esquadrias  Oanelas)  serao  de  aluminio  na  cor  natural,  fixadas  na  alvenaria,  em
vaos requadrados e  nivelados com contramarco. Os vidros deverao ter espessura minima 6
mm.  Para especificaeao, observar a tabela de esquadrias anexo 7.5.

-Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
-Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6 mm de espessura.

4.5.1.2 Sequencia de execueao

A  colocagao   das   peeas   deve   garantir  perfeito   nivelamento,   prumo   e  fixagao,
verificando  se  as  alavancas  ficam  suficientemente  afastadas  das  paredes  para  a  ampla
liberdade dos movimentos. Observar tamb6m os seguintes pontos:

Para   o   chumbamento   do   contramarco,   toda   a   superficie   do   perfil   deve   ser
preenchida  com  argamassa  de  areia  e  cimento  (traeo  em  volume  3:1).  Utilizar  r6guas  de
aluminio  ou  gabarito,   amarrados   nos   perfis  do  contramarco,   reforgando  a   pega   para  a
execugao do chumbamento.  No momento da  instalagao do caixilho  propriamente dito,  deve
haver vedaeao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragao nestes pontos.

4.5.1.3 Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos:

FUNDO  NACIONAL  DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE

SBS Q.2  Bloco  F Edifl'cio  FNDE -70.070-929 -Brasl'lia,  DF
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laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicaeao no Projeto e Refetencias com os Desenhos:

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   - Planta e elevag6es

FNDE

As  esquadrias  serao fixadas  em  vergas  de  concreto,  com  0,10m  de  espessura,
embutidas   na   alvenaria,   apresentando   comprimento   0,30m   mais   longo   em   relaeao   as

QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

a

a

4.5.1.5             Normas Tecnicas relacionadas:

AIBNT    NBF`   10821-1..    Esquadrias   externas    para    edificag6es    -    Parte    1:
Terminologia;

A:BNT NBF` 10821-2.. Esquadrias externas para edificag6es -Parte 2.. Requisitos
e classificagao;

4.5.2    Portas de Madeira

4.5.2.1           Caracteri'sticas e Dimens6es do Material:

Madeira
Devera  ser  utilizada  madeira  de  lei,  sem  n6s  ou  fendas,  nao  ardida,  isenta  de

carunchos  ou  brocas.  A  madeira  deve  estar  bern  seca.  As  folhas  de  porta  deverao  ser
executadas  em  madeira  compensada  de  35  mm,  com  enchimento  sarrafeado,  semi-6ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os   marcos   e   alisares   (largura   8cm)   deverao   ser  fixados   por   intermedio   de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens
As  ferragens  deverao  ser  de  latao  ou  em  liga  de:  alumjnio,  cobre,  magn6sio  e

zinco,   com  partes  de  ago.   0  acabamento  devefa  ser  cromado.  As  dobradigas  devem
suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os  cilindros das fechaduras  deverao  ser do tipo  monobloco.  Para  as  portas  externas,  para
obtengao de mais seguranga,  deverao ser utilizados cilindros  reforgados. As  portas  internas
poderao utilizar cilindros comuns.

Nas  portas  indicadas  em  projeto,  onde  se  atende  a  NBR  9050,  serao colocados
puxadores especiais,  nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4.5.2.2          Seqtlencia de execugao:

Antes  dos  elementos  de  madeira  receberem  pintura  esmalte,  estes  deverao  ser
lixados   e   receber   no   minimo   duas   demaos   de   selante,   intercaladas   com   lixamento   e
polimento, ate possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.5.2.3         Aplicacao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA,
-Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor PLATINA;

FUNDO  NACIONAL  DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE
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-Conj.untos de fechadura e maganeta;
-Dobradieas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referencias:

PROC
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QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

4.5.2.4       Normas T6cnicas relacionadas:

AIBNT NBF` 7203.. Madeira serrada e beneficiada,.
A:BNT NBF` 15930-1.. Portas de madeira para edifica?6es -Parfe 1 : Terminologia

e simbologia;
AIBNT NBF` 15930-2.. Portas de madeira para edl.ficag6es -Parfe 1.. Requisitos.

4.6     lMPERMEABILIZAC6ES

4.6.1     Tinta Betuminosa

4.6.1.1           Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Tinta  asfaltica  para  concreto,  alvenarias,  ou  composigao  basica  de  asfalto  a  base
de solvente. Anticorrosjva e impermeabjlizante.

4.6.1.2          Sequencia de execueao:

A   supemcie   devera   estar   limpa,    retirada   toda   a   sujeira   e   empecilhos   que
comprometam a eficiencia do produto.

A  forma  correta  e  a  aplicagao  com  duas  demaos,  sendo  cada  uma  em  sentidos
diferentes,  necessitando urn tempo de 12 horas em a la e a 2a demao.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superfi'cie da fundagao, conex6es e
interfaces com os demais elementos construtivos.

4.6.1.3         Aplicaeao no projeto e Referencia com os Desenhos:

-Vigas  Baldrame
- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO1   -Planta e elevagao vestiario

4.6.1.4          Normas Tecnicas relacionadas

ABNT NBR 9575 -lmpermeabilizagao -Selegao e projeto
ABNT NBR 9574 -Execugao de impermeabilizacao -Procedimento
ABNT  NBR   15352  -Mantas  termoplasticas  de  polietileno  de  alta  densidade

(PEAD) e ae polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacao
ABNT NBR 9685 -Emulsao asfaltica para impermeabilizagao

FUNDO  NACIONAL  DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE
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4.7    ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram  definidos  para  acabamento  materiais  padronizados,

FNDE

FLS _-„

aplicagao.  Antes da  execugao do  revestimento,  deve-se  deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente  curadas.  Em tempo de  chuvas,  o  intervalo entre  o termico  da  alvenaria  e  o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1     Pintura de superficies Metalicas

A

a

4.7.1.1           Caracteristicas e Dimens6es do Material

As  superficies  metalicas  receberao  pintura  a  base  de  esmalte  sint6tico  conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sint6tico CORALIT
Qualidade:  de primeira linha
Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura).
Acabamento: acetinado
Fabricante:  Coral ou equivalente

Figura I : cor amarela para pintura sobre estrutura de ago.

4.7.1.2             Sequencia de execugao

Aplicar Pintura de base com primer:  Kromik Metal  Primer 74 ou equivalente
Pintura de acabamento
Numero    de   demaos:    tantas   demaos,    quantas   forem    necessarias    para    urn

acabamento  perfeito,   no  minimo  duas.  Devefa  ser  rigorosamente  observado  o  intervalo
entre duas demaos subseqtlentes indicados pelo fabricante do produto.

Deverao ser observadas as especificae6es constantes no projeto estrutural metalico
de referencia,

4.7.1.3            Aplicagao no projeto e Referencia com os Desenhos

-Estrutura metalica treligada da quadra poliesportiva coberta;
-Alambrado metalico do contomo da Quadra;
-Tabelas, corrimaos, traves.

- Refetencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 -Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLE_05_R01 - Detalhes

4.7.1.4             Normas Tecnicas relacionadas:

AIBNT   NBF`  11702..  Tintas  para  construg5o  civil  -  Tintas  para   edificag6es  nao
industria-is-Classifica?5o,.
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edificag-6es n5o industriais - Preparagao de superfiofe.
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AIBNT   NBF`   13245..   Tintas   para   construgao   civil   -   Execugao   de   pinturas   em

4.7.2    Paredes externas -Pintura Acrilica

a

a

.:.

4.7.2.1              Caracteristicas e Dimens6es do Material

As  paredes  externas  receberao  revestimento  de  pintura  acrilica  para  fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

-  Modelo  de  Referencia:  tinta  Suvinil  Fachada  Acrilico  contra  Microfissuras,  ou
equivalente,  nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2            Seqtlencia de execucao:

Ressalta-se  a   importancia  de  teste  das  tubulag6es   hidrossanitarias,   antes  de
iniciado  qualquer servigo  de  revestimento.  Ap6s  esses testes,  recomenda-se  o  enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalag6es, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais  saliencias  de  argamassa  das  justas.  As  areas  a  serem  pintadas  devem  estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

0  revestimento ideal  deve ter tres camadas:  chapisco,  embogo e  reboco  liso,  antes
da aplicagao da massa corrida.

4.7.2.3         Aplicacao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Fachada fundos vestiario  -Cor Branco Gelo
- Pilares de concreto da quadra -Cor amarelo ouro
- Estrutura de concreto -Cor Branco Gelo.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 -Planta e elevag6es

4.7.2.4          Normas T6cnicas relacionadas:

AIBNT  NBF`  11102..  Tintas  para  constru?ao  civil -Tintas  para  edificag6es  nao
industriais--Classificag5o;

A:BNT  NBF`  13245..  Tintas  para  construcao  civil  -  Execugao  de  pinturas  em
edifica?6e-s n5o industriais - Prepara?ao .de superficie.

4.7.3    Paredes externas -Ceramica l0cmxl0cm

4.7.3.1          Caracteristicas e Dimens6es do Material

Revestimento em ceramica 10X10 cm para areas externas,  nas cores branco, azul
escuro e amarelo, conforme aplicag6es descritas no item. 4.7.3.3.

-  Sera  utilizado  rej.untamento  ep6xi  cinza  platina  com  especificagao  indicada  pelo
modelo referencia.

• Modelo de Referencia:
Marca: Tecnogres:
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1  -Modelo:  BR  10010;  Iinha:  10xl0 antipichaeao;  cor branco,  acetinado;
2 -Modelo:  BR  10180;  Iinha:  10xl0 antipichagao;  cor azul  escuro,  brilho;
3 -Modelo:  BR  10090;  linha:  10xl0 antipichagao;  cor amarelo,

ou  Marca:  Eliane:
1  -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo:  Neve  10xl0
2 -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo: Azul escuro  10xl0
3 -Linha:  Fachadas Arquitetural;  Modelo: Amarelo  10xl0

FLS _-

a

a

4.7.3.2          Seqtlencia de execugao

Ressalta-se  a   importancia  de  teste  das  tubulag6es   hidrossanitarias,   antes  de
iniciado  qualquer servico  de  revestimento.  Ap6s  esses  testes,  recomenda-se  o  enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalag6es,  a limpeza da alvenaria, a remoeao de
eventuais saliencias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

As   pecas   serao   assentadas   com   argamassa   industrial   indicada   para   areas
externas,  obedecendo  rigorosamente  a  orientaeao  do  fabricante  quanto  a  espessura  das
juntas,  realizando o rejuntamento com rejunte ep6xi,  recomendado pelo fabricante.

4.7.3.3         Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

- Fachada vestiario.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01   - Planta e elevag6es
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

Normas Tecnicas relacionadas:
A:BNT  N.PF` 1_3]55..  Revestimento  de  paredes  externas  e fachadas  com  placas

ceramicas-e com utilizagao de argamassa cola;ire ': fir:;:diin-;;t.;;

4.7.4    Paredes internas -areas molhadas

Nas  paredes  dos  Vestiarios  serao  aplicadas  ceramicas  30x40cm,  e  acima  dela,
pintura   com   tinta   acrilica,   acabamento  acetinado,   sobre   massa   acrilica   PVA,   conforme
esquema de cores definido no projeto.

4.7.5    Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Ceramica (30x40cm):
Revestimento em ceramica 30X40cm,  branca.
-Comprimento 40cm x Largura 30cm.
-Modelo de  Referencia:  Marca:  Eliane;  Linha:  Forma slim;  Modelo:  Branco AC 30

x 40 cm.
-  Sera  utilizado  rejuntamento  ep6xi  cinza  platina  com  especificagao  indicada  pelo

modelo referencia.

Pintura:

snares
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• As paredes (acima da ceramica de 30x40cm ate o teto) receberao revestimento
de  pintura  acrilica  sobre  massa  corrida,  aplicada  sobre  o  reboco  desempenado  fino,  cor:
BRANCO GELO.

- Modelo de  referencia:  Tinta Suvinil  Banheiros e Cozinha (e
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.7.5.1          Sequencia de execugao:

As  ceramicas  serao  assentadas  com  argamassa  ind

a

a

ada  para  areas
internas,  obedecendo  rigorosamente  a  orientagao  do  fabricante  quanto  a  espessura  das
juntas.  A  dltima  demao  de  tinta  devera  ser feita  ap6s  a  instalag6es  das  portas  e  divis6rias
quando da finalizagao dos ambientes.

4.7.5.2         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiario -Ceramica branca 30x40 ate 2,50m - pintura acrilica cor Branco Gelo
acima de 2,50m.

-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. vestiarios

4.7.6    Piso em ceramica 40x40 cm

4.7.6.1          Caracterizaeao e Dimens6es do Material:

-Pavjmentagao em pjso ceramico PEl-5;
• Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)
-   Modelos   de    Referencia:    Marca:    Eliane;    Coleeao:    Cargo   Plus   Gray,    Cor:

Cinza.(400mm x 400mm)

4.7.6.2          Sequencia de execugao:

0  piso  sera  revestido  em  ceramica  40cmx40cm  branco  gelo  PEI-05,  assentada
com  argamassa   industrial   adequada   para  o  assentamento  de  ceramica  e  espagadores
plasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referencia. Sera utilizado rejuntamento
ep6xi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referencia.

4.7.6.3         Conex6es e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica,  sobre contrapiso de concreto.  0 encontro com  os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.6.4         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios -cor cinza;
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-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e de

4.7.6.5          Normas Tecnicas relacionadas:

FNDE
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AIBNT    NBF`   9811,    Execug5o    de    piso    com    revestimento    ceramico    -
Procedime-nto-,

A:BNT NBF` 13816, Placas ceramicas para revestimento -Terminologia.,
A:BNT NBF` 13817 , Placas ceramicas para revestimento -Classificagao.,
A:BNT   NBF`  13818,   Placas  ceramicas  para  revestimento  -  Especificag5o  e

m6todosd-eensaios;

4.7.7    Piso em cimento desempenado (cal9ada)

a

®

4.7.7.1          Caracterizacao e Dimens6es do Material:

-  Pavimentacao  em  cimento  desempenado,  com  argamassa  de  cimento  e  areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

-Placas  de:   aproximadamente   1,00m   (comprimento)  x   1,00m   (largura)  x  3cm

(altura)

4.7.7.2          Sequencia de execugao:

- Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
trago 1 :3, acabamento camureado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarao juntas  de  dilatagao  com  perfis  retos  e  alinhados,  distanciadas  a  cada  1,00m.  Deve
ser   previsto   urn   trago   ou   a   adigao   de   aditivos   ao   cimentado   que   resultem   em   urn
acabamento  liso  e  pouco  poroso.  Deve  ser  considerada  declividade  minima  de  0,5%  em
diregao   as   canaletas   ou   pontos   de   escoamento   de   agua.   A   superfl'cie   final   deve   ser
desempenada.

4.7.7.3         Apljcac}ao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-calgadas de acesso e de contorno da quadra e vestiarios;

-Referencias:
QC0B_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   - Planta e elevagao vestiario

4.7.7.4          Normas T6cnicas relacionadas:

A`BNT NBF` 12255..1990 -Execu?5o e utiliza?ao de passeios pLlblicos.

4.7.8    Piso industrial polido (quadra)

4.7.8.1       Caracterizagao e Dimens6es do Material:

Piso  industrial  polido,  em  concreto armado,  fck 25Mpa  e  demarcacao da  quadra
com  pintura  a  base  de  resina  acrilica  e  tinta  ep6xi  antiderrapante  nas  cores  azul,
amarela, laranja e branca e verde.

FUNDO  NACIONAL  DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE
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Estrutura do  Diso:
• Espessura da placa: 9cm -com tolerancia executiva de +1 cm/-0,5cm;

a

®

FNDE

-Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em painel:

•     A armadura  deve  ser constitufda  por telas  soldadas  CA-60 fomecidas  em  pain6is  e

que atendam a NBR 7481.
• Barras de transferencia:  barra de ago liso ¢=12,5mm;  comprimento 35cm,  metade pintada

e engraxada;

-Sub Base:

•     A  sub  base  de  9cm  com  tolefancia  executiva  de  +2cm/-1cm  devera  ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com diametro maximo de 19 mm.

4,7.8.2            Sequencia de execueao:

-PreDaro da sub-base:

•     A compactagao devera ser efetuada com  sapo mecanico ou  com  placas vibrat6rias;
nas    regi6es   confinadas,    pr6ximas   aos    pilares   e    bases   deve-se   proceder   a
compactagao  com   placas  vibrat6rias,  de  modo  a  obter-se  pelo  menos   100°/o  de
compactagao na energia do proctor modificado.

-lsolamento da Dlaca e sub-base:
•     0   isolamento   entre   a   placa   e   a   sub-base,   deve   ser   feito   com   filme   plastico

(espessura  minima  de  0,15mm),  como  as  denominadas  lonas  pretas;  nas  regi6es
das emendas, deve-se promover uma superposigao de pelo menos 15cm.

•     As formas devem ser rfgidas o suficiente para suportar as  press6es e ter linearidade
superior a 3mm em 5m;

-Colocacao das armaduras:
•     A  armadura  deve  ter  suas  emendas  feitas  pela  superposigao  de  malhas  da  tela

soldada,  nos sentidos transversajs e longitudinais.

-Plano de concretaaem:
•     A execugao do  piso devera  ser feita  por faixas,  onde  urn  longo  pano 6 concretado e

posteriormente  as  placas  sao  cortadas,  fazendo  com  que  haja  continuidade  nas
juntas longitudinais.

-Acabamento suDerficial:
•     A   regularizagao   da   superficie   do   concreto   deve   ser   efetuada   com   ferramenta

denominada  rodo  de  corte,  aplicado  no  sentido  transversal  da  concretagem,  algum
tempo ap6s a concretagem, quando o material esta urn pouco mais rjgido.

- DesemDeno mecanico do concreto:
•      Devera  ser executado,  quando  a  superficie  estiver  suficientemente  rigida  e  livre  da

agua  superficial de exsudacao. A operagao mecanica deve ser executada quando o
concreto  suportar o  peso  de  uma  pessoa,  deixando  uma  marca  entre  2  a 4mm  de
profundidade.  0  desempeno  deve  jniciar-se  ortogonal  a  diregao  da  r6gua  vibrat6ria,
obedecendo sempre a mesma diregao. Ap6s o desempeno,  devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.
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-Cura:
•     A cura  do piso pode ser do tipo quimica ou  dmida.  Nos locais

cura qufmica devera ser removida conforme especificagao do f

FNDE
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-Serraaem das iuntas:
•     As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas  logo (em  profundidade minima  de 3

cm)  ap6s  o  concreto  tenha  resistencia  suficiente  para  nao  se  desagregar  devendo
obedecer a ordem cronol6gica do lancamento;

a

a

-Selaaem das iuntas:
•     A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos

700/o de sua retragao final;
•     Quando nao indicado em projeto,  deve-se considerar declividade minima de 0,5°/o  no

sentido   do   eixo  transversal   ou   do   longitudinal   para   as   extremidades  da   quadra
devendo  neste caso,  todos  os  ajustes de declividade serem  iniciados  no  preparo  do
sub leito.

Ap6s  a  completa  cura  do  concreto  (aprox.  30  dias),  a  superficie  deve  ser  preparada  para
receber a  pintura demarcat6ria.  Lavar ou  escovar,  eliminando toda  poeira,  particulas  soltas,
manchas   gordurosas,   sabao   e   mofo.   Ap6s   limpeza   e   secagem   total,   fazer   o   molde
demarcando  a  faixa  a  ser  pintada,  com  aplicagao  da  fita  crepe  em  2  camadas,  tomando
cuidado para que fiquem bern fixas,  uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.8.3         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Piso da quadra poliesportiva coberta.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01   -Planta e elevagao vestiario

4.7.8.4          Normas Tecnicas relacionadas:

NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.
NBR 7481  -Tela de aap soldada, para armadura de conoreto.
NBR 7212 -Execugao de concreto dosado em central -Procedimento.
NBR  11578 -Cimento Portland Compesto.
NBR 5735 -Cimento Portland de Alta Resistencia  lnicial.
NBR 5733 -Cimento Portland de Alto Fomo.
NBR  11801  -Argamassa de Alta Resistencia Mecanica para Pisos.
NBR 5739 -Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Cilindricos.
NBR  7223  -  Determinagao  da  Consistencia  pelo  Abatimento  de  Tronco  de  Cone  -

in6todo de Ensaio.
ASTM  C309-03  -  Standard  Specifi  cation  for  Liquid  Membrane  Forming  Copounds  for

5uring Concrete.
ASTM  E  -1155/96  -Standard  Test  Method  for Determining  FF  Floor  Flatness  and  FL

Floo Levelness Numbers.
BS  8204-2:2003  -  Screeds,  Bases  and  in  Situ  Floorings  -  Part  2:  Concrete  Wearing

Surfaces.
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4.7.9.1           Caracterl'sticas e Dimens6es do Material:

FNDE
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- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.9.2         Aplicagao no projeto e Referencias com os Desenhos:

• Pintura em todas as lajes da escola.
-Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 -Planta e elevagao vestiario

4.7.10  Loueas

Visando  facjlitar  a  aquisigao  e  futuras  substituig6es  das   bacias  sanitarias,   das
cubas  e dos  lavat6rios,  o  projeto  padrao adota todas  as  lougas  da  escola  na  cor branca  e
com as seguintes sugest6es, conforme modelos de referencia abaixo.

4.7.10.1        Caracterizaeao do Material:

Os modelos de referencia estao indicados no anexo 6.4 (lougas e metals).

4.7.10.2       Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarjos  Masculino e  Feminino.

- Referencias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 -Planta e elevagao vestiario

4.7.11   Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisieao e futuras  substituig6es das torneiras,  das valvulas  de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territ6rio nacional, conforme modelos de referencia abaixo.

Serao  sugeridos  neste  Memorial  apenas  os  itens  de  metals  aparentes,  todos  os
complementos  (ex.:  si foes,  valvulas  para  ralo das cubas,  acabamentos dos  registros) foram
inclui'dos   na   planilha   orgamentaria,   seguindo   o   padrao   de   qualidade   das   pegas   aqui
especificadas.

4.7.11.1        Caracterizagao do Material:

Os modelos de referencia estao indicados na tabela 7.3 (lougas e metais).

4.7.11.2       Aplicaeao no projeto e Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios Masculino e Feminino.

-Referencias:
QC0B_VEST_ARQ_PLE_04_R01 -Planta e elevaeao vestiario
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4.7.12  Bancadas em granito

a

®
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4.7.12.1        Caracteristicas e Dimens6es do Material:

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

- Dimens6es variaveis, conforme projeto.
-As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
-Espessura do granito: 20mm.

4.7.12.2       Sequenciadeexecueao:

A fixagao das bancadas de granito s6 podera ser feita ap6s a colagem das cubas
(realizada  pela  marmoraria).  Para  a  instalaeao  das  bancadas  de  granito,  deve  ser feito  urn
rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

bancadas.-Nas  bancadasi  havera  i/2  Parede  de  tijolos  (espessura  10cm)  para  apoio  das

4.7.12.3       Aplicagao no projetoe Referencias com os Desenhos:

-Vestiarios;

- Referencias:
QC0B_VEST_ARQ_PLA_03_R01   -Planta, elev. cortes e det. Vestiarios

4.7.13  Elementos Metalicos

4.7.13.1        Alambrados da quadra coberta

4.7.13.1.1 Caracterizacao e Dimens6es do Material

Alambrado metalico composto de quadros estruturais em tubo de ago galvanizado
a fogo, tipo industrial, requadros para fixagao da tela em barra chata  galvanizada e
fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com espagamento de 2".

-Dimens6es: Quadros estruturais em tubo de aeo galvanizado -¢=1  1/2" e=2mm;
-Requadros para fixagao da tela em barra chata galvanizada  -3/4" e=3/16";
-Batedor em barra chata galvanizada  -3/4" e=3/16"
-Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (®=1/2")
-Porta-cadeado em  barra chata galvanizada (1  1/4" e=3/16");
-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha quadrangular com

espacamento de 2".

4.7.13.1.2 Sequencia de execugao:

Os  montantes  e  o  travamento  horizontal  deverao  ser  fixados  por  meio  de  solda
eletrica  em  cord6es  corridos  por toda  a  extensao da  superfl'cie  de  contato.  Todos  os  locais
onde  houver ponto de  solda  e/ou  corte,  devem  estar isentos  de  rebarbas,  poeira,  gordura,
graxa,   sabao,   ferrugem   ou   qualquer   outro   contaminante.   A  tela   devefa   ser   esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portao.
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4.7.13.1.3Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

-Alambrado da quadra;

- Referencias:

FPDE

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_RO1 -Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevae6es
QCOB_VEST_ARQ_PLE_05_R01 - Detalhes
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lNSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Proj.eto da

FNDE

®

a

Vestiarios foi considerado o abastecimento atrav6s do sistema de abastecimento da escola
para o reservat6rio previsto para a Quadra .

5.1.1     Sistema de Abastecimento

Para   o   abastecimento   de   agua   potavel   dos   estabelecimentos   de   ensino,   foi
considerado  urn  sistema  indireto,  ou  seja,  a  agua  proveniente  da  rede  ptiblica  nao  segue
diretamente  aos  pontos  de  consumo,  ficando  armazenada  em  reservat6rio,  que  tern  por
finalidade  principal  garantir o  suprimento  de  agua  da  edificagao  em  caso  de  interrupeao  do
abastecimento  pela  concessionaria  local  de  agua  e  uniformizar  a  pressao  nos  pontos  e
tubulag6es  da  rede  predial.  A  reserva  que  foi  estipulada  e  equivalente  a  dois  consumos
diarios da edificagao.

A   agua   da   concessionaria   local,   ap6s   passar   pelo   hidr6metro   da   edificagao,
abastecera  diretamente  o  reservat6rio  instalado  em   local  especificado  em   proj.eto,   com
capacidade  para  3.000L. A agua,  a  partir do  reservat6rio,  segue  pela coluna de distribuigao
predial para a edificagao, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2    Ramal Predial (somente em quadras externas a escola)

Os  hidr6metros deverao ser instalados em  local adequado,  a  1,50m,  no maximo,  da
testada  do  im6vel  e  devem ficar abrigados  em  caixa  ou  nicho,  de  alvenaria  ou  concreto.  0
hidr6metro  tera  dimens6es  e  padr6es  conforme  dimensionamento  da  concessionaria  local
de agua e esgoto.

abastecAerpoa#:rsed;athj:iro:mDeet::'hha:::riivr:rna:etsusbou`dao9ap°esds:az5:::;jTOE¥CAg:'£:d:6.Poacra:
do hidr6metro de consumo.

5.1.3    Reservat6rio

0  reservat6rio 6  destinado  ao  recebimento da agua  da  rede  pdblica  e  a  reserva  de
agua  para  consumo,  proveniente  da  rede e  recalcada  atraves  do conjunto  motor-bomba.  A
casa de maquinas,  Iocalizada abaixo do reservat6rio, e destinada a instalagao dos conjuntos
motor-bomba (nao financiado pelo FNDE).

5.1.4    Normas T6cnicas relacionadas

AIBNT NBF` 5626, Instalag5o predial de agua fria.,
A:BNT   NBF`  5648,   Tubo  e  conex6es  de   PVC-U   com  junta   soldavel  para

sistemas prediais de agua fria - Requisitos.,
AIBNT NBF` 5680, Dimens6es de tubos de PVC rigido.,
A:BNT  NBF`  5683,  Tubos  de  PVC  -  Verifica?ao  da  resistencia  a  pressao

hidrostatica interna;
A:BNT  NBF` 9821,  Conex6es de  PVC  rigido  de junta  soldavel  para  redes de

distribui?ao de agua -Tipos - Padroniza?5o.,
AIBNT NBF` 14121, Ramal predial -Registros tipo macho em ligas de cobre -

Requisitos.,
A:BNT NBF` 148]1, Ducha Higienica -Requisitos e m6todos de ensaio.,
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A:BNT  NBF` 14818,  Liga?6es flexiveis  para  aparelhos  h
Requisitos e metodos de ensaio.,

FNDE

®
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AIBNT  NBF`  15091-1,  Aparelhos  sanitElrios  de  material  ceramico  -Parfe  1:
Requisitos e m6todos de ensaios.,

AIBNT  NBF`  15097-2,  Aparelhos  sanitarios  de  material  ceramico  -  Parfe  2:
Procedimentos para instalag5o.,

AIBNT  NBF` 15206,  Instala?6es  hidraulicas  prediais -Chuveiros ou  duchas -
Requisitos e m6todos de ensaio.,

AIBNT   NBF`  15423,  Valvulas  de  escoamento  -  Requisitos  e   m6todos  de
ensaio.,

AIBNT  NBF` 15]04-1,  Registro -Requisitos  e  m5todos  de  ensaio -Parte  1:
Registros de press5o.,

AIBNT  NBF`  15]05,  Instalag6es  hidraulicas  prediais -  Registro  de  gaveta  -
Requisitos e m6todos de ensaio.,

DMAIE -C6digo de lnstalag6es Hidraulicas.,

EB-368/72 - Torneiras.,

NB-33]183 -Locals e lnstalag6es Sanitarias Modulares.

5.2     lNSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A  instalagao  predial   de  esgoto  sanitario  foi   baseada  segundo  o  Sistema   Dual  que
consiste  na  separagao  dos  esgotos  primarios  e  secundarios  atraves  de  urn  desconector,
conforme ABNT NBR 8160 -Sistemas prediais de esgoto sanitario -Projeto e execugao.

As  caixas  de  inspeg6es  deverao ser localizadas  nas  areas  externas  dos  blocos  e fora
das  projeg6es  dos  patios.  Todos  os  tubos  e  conex6es  da  rede  de  esgoto  deverao  ser em
PVC  rigido.

A destinaeao  final  do  sistema  de  esgoto  sanitario  devera  ser feita  em  rede  pdblica  de
coleta  de  esgoto  sanitario,  quando  nao  houver  disponivel,  adotar  a  solugao  individual  de
destinagao de esgotos sanitarios.

0   sistema   predial   de   esgotos   sanitarios   consiste   em   urn   conjunto   de   aparelhos,
tubulag6es, acess6rios e desconectores e e dividido em dois subsistemas:

5.2.1    Subsistema de coleta e Transporte

Todos  os  trechos  horizontais  previstos  no  sistema  de  coleta  e  transporte  de  esgoto
sanitario  devem  possibilitar  o  escoamento  dos  efluentes  por  gravidade,  atraves  de  uma
declividade constante.  Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

•              1,50/o  para tubulag6es com diametro nominal igual ou  inferior a 75mm;
•             1°/o para tubulag6es com diametro nominal  igual ou superior a  l00mm.

Os   coletores   enterrados   deverao   ser   assentados   em   fundo   de   vala   nivelado,
compactado e  isento de  materiais  pontiagudos e cortantes que  possam  causar algum  dano
a  tubulagao  durante  a  colocaeao  e  compactagao.  Em  situag6es  em  que  o  fundo  de  vala
possuir material  rochoso ou  irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir  o  nivelamento  e  a   integridade  da  tubulacao  a  ser  instalada.  Ap6s   instalagao  e
verificagao  do  caimento  os  tubos  deverao  receber  camada  de  areia  com   recobrimento
mi'nimo  de  20cm  .  Em  areas  sujeitas  a  trafego  de  velculos  aplicar  camada  de  10cm  de
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concreto  para   proteeao  da  tubulaeao.  Ap6s  recobrimento  dos  tubos  podera
recoberta com solo normal.

5.2.2    Subsistema de ventila9ao

Todas as colunas de ventilagao devem possuir terminais de

FLS._----

DO NOFFTE

stalados em

a

fl

suas  extremidades  superiores  e  estes  devem  estar a  30cm  acima  do  nivel  do telhado.  As
extremidades  abertas  de  todas  as  colunas  de  ventilaeao  devem  ser  providas  de  terminais
tipo   chamin6,   que   impegam   a   entrada   de   aguas   pluviais   diretamente   aos   tubos   de
ventilaeao.

5,2.3    Solucao Individual de Destinaeao de Esgotos Sanitarios

Nos  municlpios  em  que  nao  houver rede  pdblica  de  coleta  de  esgotos  na  regiao do
estabelecimento  de  ensino,  quando  as  condie6es  do  solo  e  a  legislaeao  ambiental  vigente
permitirem,  serao  instaladas  solug6es  individuais  de  destinagao dos  esgotos.  Essa solucao
consiste  num  conjunto de fossa s6ptica,  filtro  anaer6bico  e  sumidouro  a serem  construldos
conforme  o  Projeto  Padrao  disponibilizado.  Como  complemento  ao  sumidouro,  nos  casos
onde  houver necessidade,  esta  prevista a execueao de  rede de  infiltraeao,  com  3 valas  de
10 metros de comprimento (itens nao financiados pelo FNDE).

0 dimensionamento dessas  utilidades foi  baseado em  uma  populagao de  projeto de
130  pessoas,  e  as  diretrizes  das  ABNT  NBR  7229  -Projeto,  construgao  e  operagao  de
sistemas  de  tanques  septicos  e  ABNT  NBR  13969  -Tanques  s6pticos  -  Unidades  de
tratamento  complementar  e  disposigao  final  dos  efluentes  liquidos  -  Projeto,  construgao  e
operagao.

5.2.4    Normas T6cnicas Relacionadas

-   AIBNT NBF`7229, Projeto, construg5o e operagao de sistemas de tanques septicos.,

-   A:BNT   NBF`  7362-2,   Sistemas  enterrados  para  condu?ao  de  esgoto  -  Parte  2..
Requisitos para tubos de PVC com parede mac.I?a.,

-   AIBNT   NBF`  73&J,   Projeto   e   assentamento   de   tubulag6es   de   PVC   rigido   para
sistemas de esgoto sanitario.,

-   A:BNT  NBF` 7968,  Diametros nominais em tubulac6es de saneamento  nas areas de
rede de distribuig5o, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores - Padronizagao-,

-   A:BNT NBF` 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario -Projeto e execugao.,

-   A:BNT  NBF`  9051,  Anel  de  borracha  para  tubulag6es  de  PVC  rigido  coletores  de
esgoto sanitario - Especificagao',

-   AIBNT   NBF\   9648,   Estudo   de   concepg5o   de   sistemas   de   esgoto   sanitario   -
Procedimento.,

-   AIBNT NBF` 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario -Procedimento.,

-   AIBNT NBF` 9814, Execugao de rede coletora de esgoto sanit6rio -Procedimento.,

-   AIBNT  NBF`  10569,  Conex5es  de  PVC  rigido  com  junta  elastica,  para  coletor  de
esgoto sanitario -Tipos e dimens5es - Padroniza?ao;

-   A:BNT NBF` 12266,  Projeto e execu?5o de valas para assentamento de tubulag5o de
agua esgoto ou drenagem urbana - Procedimento;
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-   A:BNT  NBF`  13969,  Tanques  s6pticos  -  Unidades  de  tratamento
disposi?5o final dos efluentes liquidos - Projeto, construg5o e opera?ao.,

FNDE

-   A:BNT NBF` 14486, Sistemas enterrados para condu?5o de esgoto sanitario -Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC.,

-   Normas  Regulamentadoras do Capitulo V,  Titulo  11,  da  CLT,  relativas a  Seguranea e
Medicina do Trabalho:

-   NF` 24 - Condi?6es Sanitarias e de Conforfo nos Locals de Trabalho.,

-   F`esalu9ao  CONAMA\  &]1  -  Licenciamento  Ambiental  Simplificado  de  Sistemas  de
Esgotamento Sanitario.

a

a

5.3     SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificagao de risco para as edificae6es que compreendem os estabelecimentos de
ensino e  de  risco  leve,  segundo a  classificagao de diversos  Corpos  de  Bombeiros  do  pals.
Sao exigidos os seguintes sistemas:

•    Sinalizagao  de  seguranga:  as  sinalizag6es  auxiliam  as  rotas  de  fuga,  orientam  e
advertem os usuarios da edificagao.

•    Extintores  de  incendio:   para  todas  as  areas  da  edificaeao  os  extintores  deverao
atender  a  cada  tipo  de  classe  de  fogo  A,  8  e  C.  A  locagao  e  instalagao  dos  extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

•    lluminagao   de   emergencia:   o   sistema   adotado   foi   de   blocos   aut6nomos,   com
autonomia  minima  de   1   hora,   instalados  nas  paredes,   conforme  localizagao  e  detalhes
indicados no projeto,

•   SPDA  -  Sistema  de  proteeao  contra  descargas  atmosf6ricas:  o  sistema  adotado,
concepg6es, plantas e detalhes constam no projeto.

5.3.1     Normas T6cnicas Relacionadas

-  NF` 23 - Prote?5o Contra lncendios.,

-   NF` 26 - Sinaliza?ao de Seguran?a.,

-   ABNT NBF` 5419, Prote?ao de estruturas contra descargas atmosfericas.,

-   ABNT NBR 7195,  Cores para seguranga;

-   AIBNT NBF` 9011, Saidas de Emergencia em Edificios;

-   AIBNT NBF` 10898, Sistema de ilumina?ao de emergencia.,

-   AIBNT NBF` 12693, Sistema de proteg5o por extintores de incendio;

-   A\BNT  NBF` 13434-1,  Sinalizag5o de seguran?a  contra  incendio e panico -   Parte  1:
Princ'Ipios de projeto;

-   A`BIIT  NBF` 13434-2,  Sinaliza?5o  de  seguranca  contra  incendio  e  panico -Parie  2..
Simbolos e suas formas, dimens6es e cores;

-   AIBNT NBF` 15808, Extintores de incendio portateis.,

-   Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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lNSTALAC6ES ELETRICAS

No projeto de instalae6es eletricas foram definidos distribuieao g
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uminarias,
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pontos de forea,  comandos,  circuitos,  chaves,  protee6es e equipamentos.  0 atendimento a
edificaeao foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria
local  em  110V  ou  220V.  Os  alimentadores  foram  dimensionados  com  base  o  crit6rio  de
queda de tensao maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
quadro geral  de  baixa  tensao ate  a  subestacao em  poste.  Caso a distancia seja  maior,  os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os   circuitos  que   serao  instalados   seguirao  os   pontos   de   consumo   atrav6s   de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengao e durabilidade.

A  partir  dos  QD,  localizado  no  acesso  ao  deposito,  que  seguem  em  eletrodutos
conforme especificado no projeto.

Todos  os circuitos  de tomadas serao dotados  de dispositivos  diferenciais  residuais
de  alta  sensibilidade  para  garantir  a  seguranga.  As  luminarias  especificadas  no  projeto
preveem   lampadas  de   baixo  consumo  de   energia   como  as  fluorescentes   e   luz  mista,
reatores  eletr6nicos  de  alta  eficiencia,   alto  fator  de  potencia  e   baixa  taxa  de  distongao
harmonica.

0  acionamento  dos  comandos  das  luminarias  6  feito  por  see6es.   Dessa  forma
aproveita-se  melhor  a  ilumina9ao  natural  ao  longo  do  dia,   permitindo  acjonar  apenas  as
seg6es que se fizerem necessaria,  racionalizando o uso de energia.

6.1.1     Normas T6cnicas Relacionadas

-   NF` 10 -Seguranga em lnstalag6es e Servigos em Eletricidade;

-    AIBNT NBF` 5382, Verificag5o de iluminancia de interiores.,

-    ABNT NBF` 5410, lnstalag6es el6tricas de baixa tens5o.,

-    A\BNT NBF` 5413, lluminancia de interiores.,

-    A:BNT NBF` 5444, Simbolos gfaficos para instala?6es el6tricas prediais.,

-    ABNT NBR 5461,  //urn/.nag5o;

-    ABNT NBR 5471,  Cor}dufores e/6fr/.cos;

-    A:BNT NBF` 6689, Requisitos gerais para condutos de instala?6es el6tricas prediais.,

-    A`BNT NBF` 10898, Sistema de ilumina?ao de emergencia;

-    AIBNT NBF` lEC 60081,  Lampadas fluorescentes tubulares para ilumina?ao geral,.

-   A:ENT   NBF`  lEC  60669-2-1,   Interruptores   para   instala?6es   el6tricas   fixas   residenciais   e
similares - Parte2-1 :  Requisitos pariiculares - Interruptores eletr6nicos;

-   A\BNT  NBF` lEC  60884-2-2,  Plugues  e tomadas  para  uso dom6stico  e  analogo ~ Parte  2-2:
Requisitos particulares para tomadas para aparelhos.,

-    A:ENT NBF` NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC)  para tens6es nominais
ate 450n50 V -Parte 1 : Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

-    AIBNT NBF` NM 60669-1,  Interruptores para instalag6es el6tricas fixas dom6sticas e an6logas
-Parte 1 :  Requisitos gerais (IEC 60669-1 :2000,  MOD);

-   A`BNT  NBF`  NIvl  60884-1,  Plugues  e  tomadas  para  uso  dom6stico  e  analogo  -Parte  1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1 :2006 MOD).
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7.1     TABELA DE DIMENSOES EAREAS

a

FNDE

7.2    TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS
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7.3    TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS  E METAIS

FUNDO  NACIONAL DE  DESENVOLVIMENTO  DA  EDUCA¢AO -FNDE

SBS Q.2  Bloco  F Edifi'cio  FNDE -70.070-929 -Brasilia,  DF

Telefone: 0800-616161 -Site: www.fnde.gov.br
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FNDE

7.4    TABELA DE ESQUADRIAS DE MADEIRA

7.5     TABELA DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO



a

®

7.6     LISTAGEM DE DOCUMENTOS

7.6.1     DOCUMENTOS

7.6.2    PRODUTOS GRAFICOS -ARQUITETURA-05 pranchas

7.6.3    PRODUTOS GRAFICOS -ESTRUTURA-15 pranchas

Estrutura de Concreto

QCOB-VEST-SCO-01-R01

B-VEST-SCO-06-R01                               Formas
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QCOB-VEST-SCO-1

Estrutura Metalica

®

®

FNDE

7.6.4    PRODUTOS GRAFICOS -HIDRAULICA-03 pranchas

lnstalagao de Agua Fria

lnstalagao de Esgoto Sanitario

Sistema de Protegao contra lncendio

7.6.5    PRODUTOS GRAFICOS -ELETRICA-02 pranchas

lnstalag6es E16tricas -110 V

Instala§6es E16tricas -220 V
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES  D0 NORTE-MA

N° DO CONVENIO: (1007989) PAC 2 . CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 -MATOES DO NORTE . MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARlo/PROJET0 PADRAO FNDE NO

POVOAD0 PEDRAS, MUNIcipIO DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: POVOADO PEDRAS . MATOES DO NORTE -MA.

PLANILHA 0RCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

1.1 Abrigo provis6rio c/ pavimento para alojamento e dep6sito M2 196,93 0,00
1.2 Placa da obra - padrao governo federa M2 210,33 0,00
1.3 Locacao da obra - execueao de gabarito• M2 5,03 0,00
1.4 lnstalac6es provis6rias de esgoto UND. 216,08 0,00
1.5 lnstalac6es provis6rias de energia UND. 985,72 0,00
1.6 lnstalag5es provis6rias de agua UND. 510,33 0,00

2 TRABALHO EM TERRA 0,00
2.1 Escavaeao manual solo de  la.cat.  prof. ate  1.50m M3 20,26 0,00
2.2 Aterro c/ compactacao manual s/ contro e, mat.  c/ aquisicao M3 25,7 0,00
2.3 Reaterro c/ compacta9ao manual s/ controle,  material da vala M3 11.39 0,00
2.4 Carga manual de entulho em caminhao basculante M3 10,25 0,00
2.5 Transporte de material, exceto rocha em caminhao at610km M3 0,69 0,00

3 lNFRA-ESTRUTURA 0,00

3.1 Lastro de concreto magro traeo 1 :4:8, espessura 5 cm, preparo mecanico M2 14,95 0,00

3.2 Forma plana chapa compensada plastificada,  esp.=  12mm  util, 5x M2 39,07 0,00
3.3 Concreto armado fck 25 Mpa,  usinado,nclusive laneamento M3 1039,86 0,00
3.4 Forma plana chapa compensada plastificada, esp.=  12mm util. 5x M2 39,07 0,00
3.5 Concreto armado fck 25  Mpa,  usinado,  inclusive lancamento M3 1039,86 0,00
3.6 mpermeabiliza9ao com tinta betuminosa em funda96es M2 5,49 0,00

4 SUPER ESTRUTURA 0,00
4.1 Forma plana chapa compensada plastificada, esp.=  12mm  util. 5x M2 39,07 0'00
4.2 Concreto armado fck 25 Mpa, usinado,nclusive lancamento M3 1039,86 0,00
4.3 Forma plana chapa compensada plastificada,  esp.=  12mm  util.  5x M2 39,07 0,00
4.4 Concreto armado fck 25 Mpa,  usinado,nclusive lancamento M3 1039,86 0,00

4.5
Laje premoldada para forro (e=12cm),  inclusive capeamento (e=4cm) e

M2 73,09 0,00escoramento

5 ALVENAIIA 0'00

5.1
Alvenaria de tijolo ceramico (9xl9x24)cm,  e= 0,09m,  com argamassa

M2 27,63 0,00
(traeo  1 :2:8 -cimento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.2
Alvenaria de tijolo ceramico (9xl9x24)cm,  e= 0,19m,  com argamassa

M2 39,66 0,00
(tra9o  1 :2:8 -cimento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.3
Alvenaria de tijolo ceramico macigo (4x9xl7), esp = 0,04m, com

M2 50,56 0,00
argamassa (trago  1 :2:8 -cjmento/cal/areia), junta de 2,Ocm

5.4
Elemento vazado de concreto (40x40x7cm) assentados com argamassa

M2 55,15 0,00
(imento e areia traeo  1 :3)

5.5
Elemento vazado de concreto (50x50xl0cm) anti-chuva assentados com

M2 39,34 0,00
argamassa (imento e areia trago 1:3)

6 C0BERTURA 0,00
6.1 Estrutura de ago em arco vao de 30m M2 87,58 0,00
6.2 Telha metalica em  chapa galvanizada e=0.5mm M2 40,76 0,00

7 ESQAUDRIAS ^4487,63



PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES D0  NORTE.MA

N° D0 CONVENlo: (1007989) PAC 2 . CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRICAO DA 0BRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO FNDE NO

POVOADO PEDRAS,  MUNICIPIO DE MATOES  DO  NORTE/MA

LOCAL: POVOAl)O PEDRAS . MATOES DO NORTE . MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

7.1
Porta de  madeira (1,00x2,10 in) com bandeira (1,00xO,80 in) -inclusive ferragens,

UND. 2,00 587,46 1.174,92
conforme projeto de esquadrias

7.2
Porta de  madeira  (0,90x2,10 in) -inclusive ferragens, conforme projeto deesquadrias

UND. 1,00 438,93 438,93

7.3
Porta de madeira -  Banheiros e Sanitarios (0,60 in) completa inclusive targetametalica

UND. 4,00 423,34 1.693,36

7.4
Porta de madeira -Banheiros e Sanit5rios (0,80 in) completa inclusive targeta

UND. 2,00 440,21 880,42
metalica -WC  PNE

8 REVESTIMENTO 6.272,49

8.1
Chapisco c/ argamassa de cimento e areia s/ peneirar trago 1 :3 esp.=

M2 6,31 0,00
5mm p/ parede

8.2 Embogo c/ argamassa de cimento e areia s/ peneirar, traco 1 :7 M2 14,41 0,00

8.3
Reboco c/argamassa pr6-fabricada, adesivo de alta  resistencia p/tinta ep6xi esp=

M2 12,79 0,00
5mm p/parede

8.4
Revestimento ceramico de paredes PEl  lv -ceramica  20 x 20 cm -incl. rejunte -

M2 131,20 26,73 3.506,98
conforme proj.eto

8.5
Revestimento ceramico de paredes PEI  IV -ceramica  10 x 10 cm -incl. rejunte -

M2 81,10 34,10 2.765,51
conforme projeto

9 PISOS 7.838,11

9.1 Lastro de brita graduada  apiloada (esp.=6 cm) M2 27,26 0,00

9.2 Piso em concreto armado com tela e juntas de dilatac5o (esp.=10cm) M2 40,59 0,00

9.3 Piso em concreto simples desempolado (esp.=5cm),  inclusive contrapiso M2 21,5 0,00

9.4
Junta de  retra¢5o, serrada com  disco diamantado, para  pavimentos em  placa de

M 530,09 12,94 6.859,36
concreto,  pro fund.= 5cm,  inclusive preenchimento com  mastique

9.5 Piso ceramico esmaltado  PEI V -33 x 33 cm -incl.  rejunte -conforme projeto M2 37,50 26,1 978,75

10 PINTURA 48.695,09

10.1 Aplica¢ao de selador acri'Iico M2 847'20 2,35 1.990,92

10.2 Demarca95o de quadra com tinta acrrlica M 360,00 5,08 1.829,41

10.3 Emassamento de superficie, com aplica¢5o de 02 demaos de massa acrilica M2 88'60 7,6 673,36

10.4 Esmalte sint6tico em estrutura  de ago carbono 50 micra com  rev6lver M2 1.114,00 10,93 12.176,02

10.5 Pintura c/ primer epoxi em estrutura de ago carbono 25  micra com  rev6lver M2 1.114,00 6,81 7.585,89

10.6 Pintura  de acabamento com aplica¢5o de 02 dema6s de tinta acrilica M2 847,20 11,38 9.641,14

10.7 Pintura de piso com tinta  a  base de resina ep6xi M2 480,00 23,93 11.487,47

10.8 Pintura em tinta PVA latex (02 dem5os),  inclusive emassamento M2 476,00 6,96 3.310,89

11 lNSTALAC6ES   HIDRAULICA 2.231,34

11,1
"Adaptador soldavel curio c/ bolsa-rosca para registro 20 mm -1/2"' Unidade 7,14 0,00

11.2
"Adaptador soldavel curto c/ bolsa-rosca para registro 25 mm -3/4""' Unidade 7,76 0,00

11.3
"Adaptador soldavel curto c/ bolsa-rosca para registro 32 mm -1"" Unidade 11,15 0,00



FEITIJR lcIPAL E MATOES D0 NO
AV. DR. ANTONlo SAMI]Alo,100 -CENTRO CEP 65.48

CNPJ N® 01.612.831/0001J}7

PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N° DO CONVENIO: (1007989) PAC 2 . CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 -MAT6ES DO NORTE . MA

DESCRICAO DA 0BRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO FNDE NO

POVOAD0 PEDRAS, MUNIcipIO DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: POVOADO PEDRAS -MATOES DO NORTE . MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNI D QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

11.4
"Adaptador soldavel curto c/ bolsa-rosca para registro 50 mm -1.1/2""

Unidade 13,35 0,00

11.5 Bucha de  redu9ao soldavel curia 50 mm -40 mm Un dade 4,45 0,00
11.6 Bucha de redu9ao soldavel longa 40 mm -25 mm Un dade 5,79 0,00
11.7 Caixa d'agua em fibra de vidro -cap.  3.000 litros Un dade 944,45 0,00
11.8 Engate flexivel plastico un dade 8,72 0,00
11.9 Flange para caixa dagua 25 mm un dade 7,53 0,00

11.10 Flange para caixa dagua 50 mm Un dade 13,01 0,00
11.11 Joelho 90° soldavel 25  mm Un dade 3,85 0,00
11.12 Joelho goo soldavel 32  mm un dade 4,58 0,00
11.13 Joelho 900 soldavel 50 mm un dade 7,58 0,00
11.14

"Joelho 90° soldavel com  bucha de latao -20 mm -1/2'"" un dade 6,04 0,00
11.15 Joelho de redueao 90° soldavel 32 mm -25 mm Un dade 5,23 0,00
11.16

"Joelho de reducao 90° soldavel com  bucha de latao 25 mm -1/2"'
Un dade 8,72 0,00

11.17 Luva de redugao soldavel 40 mm -32 mm Un dade 4,55 0,00
11.18 Luva de reducao soldavel 50 mm - 20 mm un dade 4,55 0,00
11.19 Luva soldavel 32 mm Un dade 3,18 0,00
11.20

"Luva soldavel com  rosca - 3/4"" un dade 2,66 0,00
11.21

"Registro de gaveta c/ canopla cromada (1''")"
Un dade 59,63 0,00

11.22
"Registro de gaveta c/ canopla cromada (1.1/2"')"

Un dade 100,78 0,00
1 1 .23

"Registro de gaveta c/ canopla cromada (1/2"')"
Un dade 53,28 0,00

1 1.24 "Registro de gaveta c/ canopla cromada (3/4"`)"
Unidade 54,59 0,00

11.25
"Registro de pressao c/ canopla cromada (3/4"")"

Un dade 54,59 0,00
11.26 Te 90° soldavel - 25 mm Un dade 4,26 0,00
11.27 Te 90° soldavel -40 mm Un dade 5,94 0,00
1 1 .28 Te 9o° soldavel -50 mm Un dade 8,05 0'00
1 1.29 Te de redug5o 909 sold5vel 32  mm -25  mm Un dade 5,55 0,00
11.30 Te de reduc5o 909 soldavel 50 mm -40  mm Un dade 8,05 0,00
11.31

"Torneira cromada para lavat6rio 1/2""
Un dade 58,26 0,00

11.32
"Torneira de b6ia p/caixa d'agua em pvc d = 3/4"'

Un dade 43,09 0'00
11.33 Tubo PVC rl'gido sold5vel -20 mm M 7,73 0,00
11.34 Tubo PVC ri'gido soldavel -25 mm M 10,33 0,00
11.35 Tubo PVC rrgido sold5vel -32  mm M 15.71 0,00
11.36 Tubo PVC rrgido soldavel -40 mm M 19,93 0,00
11.37 Tubo PVC rrgido soldivel -50 mm M 20,09 0,00
11.38 Uniao soldavel -20 mm Unidade 4,28 0,00
11,39 Uniao soldavel - 50 mm Unidade 8,56 0,00

1 1.40

Vaso sanitario para deficientes fisicos para valvula de descarga, em louca  branca,

Unidade 2,00 557,49 1.114,98com acess6rios,  inclusive assento, conjunto de fixa¢5o, anel de vedae5o, tubo PVCdeligac5o

11.41
Vaso sanitario sifonado,  para valvula de descarga, em  louca  branca, com

Unidade 4,00 279,09 1.116,36
acess6rios, inclusive assento plastico, anel de veda¢ao, tubo PVC de liga¢§o

12 lNSTALACOES SANITARIAS 0,00
12.1 Bucha de redugao longa 50 mm -40 mm Uni dade 4,65 0,00
12.2 Caixa de inspecao de esgoto sifonada (60x60 cm) Uni dade 262,16 0,00
12.3 Caixa sifonada (100xl00x50 mm) Uni dade 26,99 A             0,00



*REdeH®rte
PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES  DO NORTE.MA

N° DO CONVENIO: (1007989) PAC 2 -CONSTRU¢AO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 -MAT6ES  D0 NORTE . MA

DESCRICAO DA 0BRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARlo/PROJETO PADRAO FNDE N0

POVOADO PEDRAS,  MUNICIPIO  DE  MATOES  DO NORTE/MA

LOCAL:  POVOADO PEDRAS . MATOES DO NORTE . MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PREL IMINARES 0,00

12.4 Caixa sifonada (150xl50x50 mm) unidade 26,99 0,00

12.5 Curva 90° curta -40  mm Un dade 3,28 0,00

12.6 Fossa septica, em concreto armado,  (d 2,50 x h  12,00) Un dade 10390,26 0,00

12.7 Joelho 45° -40  mm Un dade 4,9 0,00

12.8 Joelho 45° -50 mm Un dade 5,01 0,00
12.9 Joelho 90° -100 mm Un dade 6,06 0,00

12.10
"Joelho 90° c/ ane

p/ esgoto secundario 40 mm -1.1 /2"" Un dade 3,92 0,00

12.11 Juncao simples  100 mm -100 mm Un dade 14,39 0,00

12.12 Juneao simples  100 mm -50 mm Un dade 11,89 0,00

12.13 Juncao simples 50 mm -50 mm Un dade 9,35 0,00

12.14
"Sifao de copo para

pia  e  lavat6rio  1"" -1.1/2""" Un dade 14,49 0,00
12.15 Sumidouro em  alvenaria (d 2,30 x h 6,00) Un dade 1277,25 0,00

12.16 Te sanitario 100 mm -50 mm Un dade 9,91 0,00

12.17 Tubo PVC ponta e bolsa c/ virola -50 mm M 18,63 0,00

12.18 Tubo rigido c/ ponta isa 100 mm M 26,65 0,00

12.19 Tubo rigido c/ ponta isa 40 mm M 14,73 0,00

12.20 Tubo rigido c/ ponta isa  50 mm M 16,23 0,00

12.21 "V5Ivula  para  lavat6r o e tamque 1"" unidade 8,98 0,00

13 DRENAGEM  PLUV lAL 5.977,09

13.1 Calha em chapa de ago galvanizado n° 24 M 72,00 21,95 1.580,40

13.2 Tubo de queda -agua pluvial  DN=150 mm M 20,00 51,2 1.024,00

13.3 Joelho  PVC 90°  d=150 mm  -tubula¢5o  pluvial M 4,00 2:2.,I 90,80

13.4 "Ralo hemisf6rico tipo "'abacaxi"' com tela de ago com funil de sal'da c6nico" Unidade 4,00 35,93 143,72

13.5 Canaleta de concreto c/ tampa  removl'vel  em chapa de ago (0,25 x 0,25 x 0,25m) M 28,88 108,67 3.138,17

14 lNSTALACOES  ELETRICAS 127/220 5.S72,53

14.1 "Condulete em  alum nio tipo T de 3/4"',  inclusive acess6rios" Un dade 11,14 0,00

14.2 "Condulete em  alum nio tipo L de 3/4"',  inclusive acess6rios" Un dade 10,79 0,00

14.3 ''Condulete em alum nio tipo TA de 3/4"',  inclusive acess6rios" Un dade 18,29 0,00

14.4 "Condulete em alum nio tipo XA de 3/4"', inclusive acess6rios" Un dade 17,73 0,00

14.5 "Caixa  de  PVC 4x2'",  inclusive  espelho" Un dade 4,11 0,00

14.6 "Caixa  PVC octogona 4x4""" Un dade 5,98 0,00

14.7

Condutor de cobre  unipolar,  isolac5o em  PVC/709C, camada de prote¢5o em  PVC,

M 2,15 0,00nao propagador de chamas, classe de tensao 750V, encordoamento classe 5,

flexivel, com sec5o 2,5  mm2

14.8

Condutor de cobre  unipolar,  isolacao em  PVC/709C, camada de protecao em  PVC,

M 2,15 0,00nao propagador de chamas, classe de tens5o 750V, encordoamento classe 5,

flexivel, com se¢5o 4 mm2

14.9

Condutor de cobre  unipolar,  isolag5o em  PVC/709C, camada de protec5o em  PVC,

M 8,01 0,00nao propagador de c hamas, classe de tens5o 750V, encordoamento classe 5,

flexivel, com se¢5o  16 mm2

14.10

Condutor de cobre  unipolar,  isolac2io em  PVC/909C, camada de protecao em  PVC,

M 12,17 0,00nao propagador de chamas, classe de tensao looov, encordoamento classe 5,

flexivel, com sec5o 35  mm2

14.11 Tomada  2p + t de embutir,  10 A, completa Unidade 2,00 10,7,1 21,42

'`1a ScareslilS49011J9



£RERERE®rte

PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES  DO NORTE.MA

N° D0 CONVENlo: (1007989) PAC 2 -CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 . MAT6ES  D0 NORTE . MA

DEscRieAO DA OBRA:  cONCLusAO DA cONSTRucAO DE UMA QUADRA EscOLAR COBERTA com vESTIARiotpRojETO PADRAO FNDE NO

POVOAD0 PEDRAS,  MUNICIPIO  DE  MATOES  DO  NORTE/MA

LOCAL: POVOADO PEDRAS - MATOES D0 NORTE . MA.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERV]CO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 S ERVICOS   PRELIMINARES 0,00

14.12 Tomada  2p + t para  piso,10 A,  completa Un dade 1,00 16,75 16,75

14.13 lnterruptor 1 tecla simples Un dade 7,00 8,1 56,70
14.14 D sjuntor termomagnetico monopolar 10 A,  padr5o DIN (linha  branca) Un dade 5,00 11,21 56,05

14.15 D sjuntor termomagnetico binopolar 20 A, padrao DIN (linha  branca) Un dade 5,00 46,00 230,00
14.16 D sjuntor termomagnetico binopolar 25 A,  padr5o DIN (linha  branca) Un dade 8,00 46,00 368,00
14.17 D sjuntor termomagnetico triopolar 150 A,  padr5o DIN (linha  branca) Un dade 2,00 134,55 269,10

14.18 D sjuntor termomagnetico triopolar 175 A,  padr5o DIN  (linha branca) Un dade 1,00 170,58 170,58

14.19 D spositivo  residual  diferencial  -DR  125A  ln  30 rnA Un dade 1,00 192,24 192,24

14.20

Quadro de distribui¢5o de embutir, com  barramento, em chapa de aco,  para 4

Unidade 1,00 251,51 251,51disjuntores unipolares + 8  bipolares + 1 trjpolar + 1  DR,  padr5o europeu (linha

branca),  exclusive disjuntores

14.21

Quadro de distribui¢5o de embutir, com  barramento, em chapa de a¢o, para  1

Unidade 1,00 226,51 226,51disjuntor unipolar + 5  bipolares + 2 tripolares,  padrao europeu (Iinha  branca),

ex clusive disjuntores

14.22 "E etroduto de pvc rl'gido roscavel,1 "',  inclusive curvas" M 8,53 0,00
14.23 "Eletroduto de pvc ri'gido rosc5vel,  3/4"',  inclusive curvas" M 7,7 0,00
14.24 "E etroduto de pvc rigido roscavel,1.1/2"',  inclusive curvas" M 9,83 0,00
14.25 "E etroduto de ferro galvanizado d= 3/4"' - inclusive bra9adeiras" M 14,25 0,00
14.26 "E etroduto de ferro galvanizado d= 1"' -  inclusive bra¢adeiras" M 14,96 0,00
14.27 "E etroduto de ferro galvanizado d=  1.1/2"' -inclusive bragadeiras" wi 21,31 0,00

14.28
Luminaria calha sobrepor p/lamp.fluorescente 2x40w, completa,  incl.reator

Unidade 6,00 85,29 511,74
e etronico e lampadas

14.29
Luminaria calha sobrepor p/lamp.fluorescente lx40w, completa,  incl.reator

Unidade 1,00 62,43 62,43
e etronico e lampadas

14.30
Lu min5ria  blindada  p/ alta  pressao,  linha industrial projetor herm6tico para

Unidade 15,00 209,3 3.139,50
a moada  de luz mista de 500 W. com  Drotec5o da  lamDada

15
S lsTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

1.602,89
(SPDA)

15.1 Caixa de inspegao 30x30x40 cm  com tampa de ferro fundido un dade 5,00 76,58 382,90
15.2 "Conector de bronze para haste 5/8"" un dade 12,00 1,56 18,72

15.3 Cordoalha de cobre nu  35 mmz Un dade 24,00 30,15 723,60
15.4

"H aste tipo Coopperweld 5/8"' -3m" Un dade 5,00 33,85 169,25

15.5 Tubo PVC 40 mm Un dade 18,00 14,64 263,52
15.6 Terminal de pressao tipo prensa com 4 parafusos Un dade 5,00 8,98 44,90

16 S ERVICOS DIVERSOS 29.988,34

16.1

"Alambrado com tela de arame galvanizado flo  12 bwg,  malha 2"',
M2 147,00 130,88 19.239,36revestido em  pvc, fixada com tubos de ferro galvanizado 2"""

16.2
"Portao em tubo de ferro galvanizado 2" e tela de arame galvanizado fio

Unidade 4,00 386,00 1.544,0012 bwg,  malha 2"',  revestido em  pvc,  inclusive dobradigas e fechadura"

16.3
Bancada em granito cinza andorinha para lavat6rjo com testeiras -

M 4,80 125,89 604,27espessura 2cm,  largura 50 cm, conforme projeto

16.4 Banco de concreto armado polido (I=0,45m) sem arestas, conforme projeto M 4,80 141.64 679,87

16.5
"aarra de apoio para deficiente em ferro galvanizado de  11/2''",I =  140cm

Unidade 2,00 88,34 176,68
( avat6rio),  inclusive parafusos de fixagao e pintura"

•      ,    ,    ..      ,,.,,,    i.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES D0  NORTE

AV. DR. ANTONI0 SAMPAlo.100 -CENTR0 CEP 65.468-000

CNPJ N° 01.612.831/0001J87

PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES  D0  NORTE-MA

N° DO CONVENlo: (1007989) PAC 2 -CONSTRU¢AO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 . MAT6ES D0 NORTE -MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO FNDE N0

POVOADO PEDRAS,  MUNIcipIO  DE  MATOES  DO NORTE/MA

LOCAL: POVOADO PEDRAS . MATOES D0 NORTE . MA.

PLANILHA 0RCAMENTARIA

ITEM SERVICO
CONTRATADO

UNID QUANT. P. UNIT TOTAL
1 SERVICOS   PRELIMINARES 0,00

16.6
"Barra de apoio para deficiente em ferro galvanizado de  11/2"`,  I = 80cm

Unidade 8,00 88,34 706,72
(bacia sanitaria e mict6rio),  inclusive parafusos de fixa9ao e pintura"

16.7 Espelho plano 4mm M2 4,50 154,31 694,40

16.8 Estrutura meta ca c/ tabelas de basquete Cj 1,00 1290,03 1.290,03

16.9 Estrutura meta ca de traves de futsal Cj 1,00 3487,5 3.487,50

16.10 Estrutura meta ca p/ rede de voley Cj 1,00 373,06 373,06

16.11 Soleira em gran ito cjnza andorinha,  I =  15 cm,  e = 2 cm M 2,90 51,71 149,96

16.12 Limpeza geral M2 861,56 1,21 1.042,49

TOTAL GERAL RS: llZ.365,50

a



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

Ng DO CONV£NIO: (1007989) PAC 2 -CONSTRUCAO  DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRICA0 DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRuCAO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRA0 FNDE NO POVOADO

PEDRAS, MUNICIPIO DE MATOES D0 NORTE/MA

LOCAL:  POVOADO PEDRAS -MATOES DO NORTE -MA.

CRONOGRAMA Frsico FiNANCEiRO

ITEM
DISCRIMINA¢AO VALOR DOS PESO

SERVICOS A  EXECuTAR

MES -01 / 30 dias M£S -02 / 60 dias MES -03 / 90 dias MES -04 / 120 dias
DE SERVICOS SERvl¢OS (%)

SIMP|.% SIMPL.% SIMPL.% S'MPL.%

1.0 SERvl¢OES  PRELIMINARES
RS 0,00%

2.0 TRABALHO  EM TERRA
RS 0,00%

3.0 INFnAESTRUTURA
RS 0,00%

4.0 SUPER  ESTRUTURA
R; 0,00%

5.0 ALVENARIA
RS 0,00%

6.0 COBERTURA
RS 0,00%

7.0 ESQUADRIAS
R$             4.187,63 3,73% 25% 759/o

R$               1.046,91 R$                3.140,72

8.0 REVESTIMENTO
R$             6. 272,49 5,58% 25% 75%

R$                 1.568,12 R$               4.704,36

9.0 PISOS
R$              7.838,11 6,98% 50% 50%

R$                3.919,05 R$                3.919,05

10.0 PINTURA
R$          48.695,09 43,34% 25% 25% 25% 25%

R$             12.173,77 R$              12.173,77 R$              12.173,77 R$             12.173,77

11.0 lNSTALA¢AO  HIDRAU LICA
R$              2.231,34 1,99% 50% 50%

R$                1.115,67 R$                 1.115,67

12.0 lNSTALA¢AO  SAN ITARIAS
RS 0,00%

13.0 DRENAGEM  PLUVIAL
R$              5.977,09 5,32% 50% 50%

R$                2.988,55 R$                2.988,55

14.0
I NSTALA¢6ES  ELETRICASTIJ12:2fJ R$              5.572,53 4,96% 50% 50%

R$                2.786,27 R$                 2.786,27

15.0
SISTEMA DE  PROTE¢AOCONTRADESCARGAS R$              1.602,89 1,43% 100%

R$                1.602,89

16.0 SERvl¢OES  DIVERSOS
R$          29.988,34 26,699/a 25% 25% 50%

R$               7.497,08 R$               7.497,08 R$             14.994,17

TOTAL GERAL (%) R$       112.365,50 loo,00% 18,906% 32,74% 24'17% 24,18%

TOTAL GERAL (RS) 21.243,95 36.792,12 27.161,49 27.167,94

TOTALACUMULADO(RS) 21.243,95 58.036,07 85.197,56 112.365,50

Oares
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PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE MATOES DO NORTE-MA

N9 DO CONV€NIO:  (1007989)  PAC 2 -CONSTRucto DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRl¢AO DA OBRA: CONCLuSAO  DA CONSTRU¢AO DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO

FNDE  NO POVOAD0 PEDRAS, MUNIcfpIO DE MATOES D0 NORTE/MA

LOCAL: POVOADO  PEDRAS - MATOES DO NORTE - MA.

COMPosl¢AO  DA TAXA DE  BENEFfcIOS E DESPESAS INDIRETAS

Grupo A Despesas indiretas

4,21%A.1 Administrac5o central

A.2 Garantia  e Seguro  (R) 0,49%

A.3 Risco  (R) 0,35%

A.4 Outros

Total do grupo A 5,05%

Grupo 8 Bonjfica¢5o

3,83%a.1 Lucro

Total do grupo 8 3,83%

Grupo C lmpostos (I)

0,65%C.1 PIS

C.2 COFINS 3'009'o

C.3 lssQN 5,00%

C.4 CPRB  (Contribui¢ao  Previdenci5ria sobre  Renda  Bruta) 0,00%

Total do grupo C 8,65%

Grupo D Despesas Financeiras (F)

0,50%Despesas  Financeiras  (F)

Total do grupo D 0,50%

F6rmula  para  o calculo do  B.D.I.  (  benefl'cios e despesas indiretas  )

BDI=

n
BD  I  =  (1+`AC+S+R+Gl)x(1+DF)x(1+Ll  -1   x  100

(1  -I)

20,00%
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EI=EITURA MUNIcll]A DE MATOES D0 NOR
AV. OR. ANTONI0 SAMPAlo,100 -€ENTR0 CEP 65.468

CNPJ N° 01.812.831/0001J}7

PROPONENTE:  PREFEITURA MUNICIPAL DE  MATOES  DO NORTE-MA

N9 DO CONVENIO: (1007989) PAC 2 -CONSTRUCAO DE QUADRA ESCOLAR COBERTA 004/2013 -MAT6ES DO NORTE -MA

DESCRl¢AO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRU¢AO  DE UMA QUADRA ESCOLAR COBERTA COM VESTIARIO/PROJETO PADRAO FNDE  N0

POVOADO PEDRAS,  MUNIcfplo DE MATOES DO NORTE/MA

LOCAL: POVOADO PEDRAS -MATOES DO NORTE -MA.

LEISSOCIAIS:        87,48%

BDISERVICOS:      20,00%

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA

c6DIGO DESCRl¢AO                                                                                                  I                           HORISTA (%)

GRuPO  A

A1 lNSS 0,00%

A2 SEsl 1,50%

A3 SENAl 1,00%

A4 lNCRA 0,20%

A5 SEBRAE 0'609/o

A6 SALARIO  EDUCA¢AO 2,50%

A7 SEGufto  CONTRA ACIDENTES  NO TRABALHO 2,00%

A8 FGTS 8,00%

A TOTAL DOS  ENCARGOS SOCIAIS  BASICOS 15,80%

GRUPO a

81 REPOUSO SEMANAL  REMUNERADO 16,86%

82 FERIADOS 3,95%

84 AUXILIO  ENFERMIDADE 0,92%

85 139  SALARIO 11,02%

86 LICEN¢A  PATERNIDADE 0,08%

87 FALTAS J U STI F I CADAS 0,73%

88 DIAS  DE  CHUVAS 1,20%

89 AUXILIO ACIDENTE  DE TRABALHO 0,12%

810 FERIAS  GOZADAS 12,43%

all SALARIO  MATERNIDADE 0,03%

a TOTAL  DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE  RECEBEM  INCIDENCIAS DE A 47,34%

GRUPO C

C1 AVISO  PREVIO  INDENIZADO 7,73%

C2 AVISO  PREVIO TRABALHADO 0,42%

C3 FERIAS  INDENIZADA 1,74%

C4 DEPOSIT0  DE  RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 4,99%

C5 lNDENIZA¢AOADICIONAL 0,65%

C TOTAL  DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO  RECEBEM AS  INCIDENCIAS GL0BAIS  DE A 15,53%

GRUPO D

D1 REINCID€NCIA  DE  GRUPO  A SOBRE  GRUPO  8 8,12%

D2
REINCID£NCIA  DE  GRUPO  A SOBRE AVISO TRABAIHAD0  E  REINCIDENCIA

0,69%
DO  FGTS  SOBRE  AVISO  PREVIO  INDENIZADO

D TOTAL DAS TAXAS  DE  INCID€NCIAS E  REINCIDENCIAS 8,81%

TOTAL DOS  ENCARGOS (A+B+C+D) 87,48%


